Trién vong cho san xuat nhién liéu sinh hoc tot hon

Zymetis dang thir nghiém mot 10ai vi khuan bién ddi gen gitp chuyén ddi sinh khéi ra duong hiéu qua.

Mot 10ai vi sinh vat cuc nho & vinh Chesapeake da dugc chi tam nghién ctlru tap trung cho su khoi dong
chuong trinh nghién ctru cong nghé sinh hoc tai Cong vién College, MD. Cong ty Zymetis d3 bién d6i di
truyén mot 1dai vi khuan hiém c6 thé cat nho cellulose, va bién ddi cellulose thanh ra dudng va dudong nay
can thiét cho qua trinh tao ra ethanol va gan ddy cong ty da hoan thanh thur nghiém dau tién & qui mé
thuong mai. Vao dau nim nay (2009), cong ty di tién hanh hang loat cac thir nghiém vdi 16ai vi khuan
blen do6i gen nay trong nhiing binh 1én men 16n va da két luan rang ho co thé bién d6i mot tin cellulose co
ngudn gdc tir xo thyuc vat ra thanh duong trong vong 72 gio. Cac can bd tham gia nghién ciru cho biét, thir
nghiém di 1am sang to dugc tiém ning cua vi sinh vat trong viéc gitp san xuét ra ethanol r& hon va hiéu
qua hon & qui mo cong nghiép. Zymetis hién dang huy dong von vong dau tién dé mang cong nghé nay
dén nhirng ap dung thuong mai.

Ong Scott Laughlin, tong giam dbc ctia cong ty Zymetis cho biét trong vong hai ndm qua, cac nha
khoa hoc cua cong ty da lam viéc dé hoan thién cong nghé va gia tang hiéu luc ca vi sinh vat cuc nho
nay. Uu diém chu yéu cua vi sinh vat nay 1a n6 c6 kha nang két hop mot cach ty nhién hai giai doan cua
qua trinh san Xuét ra ethanol va nhu thé cong ty co thé cat giam chi phi cao cua san xuét ethanol tur sinh
khdi cellulose tir cac ngudn thyc vat nhu switchgrass, vam gd, gidy vun. Cong ty hién nay dang tién hanh
mot loat thi nghiém trén vi sinh vat dé nghién ctru xem bang cach nao hé thdng c6 thé duoc ap dung trén
qui mo cong nghi¢p.

San xuat ethanol tir ngudn cellulose 1a mot qua trinh gdm nhiéu giai doan tén kém. Ngudn thuc
vat tho chira nhiéu cellulose trudc tién duoc xir Iy bang nhiét va hoa chit dé pha v& vat chit cing ciu tao
mang té bao. Nhirng diéu t6 san xuit cong nghiép dit tién sau d6 dwgc thém vao trong hon hop dé bién
d6i cellulose thuan khiét thanh ra glucose va sau do glucose dugc xur 1y voi nam men dé bién loai duong
nay thanh ra ethanol. Nhiéu nha khoa hoc va mot s6 cong ty méi khai nghiép dang phat trién nhimg dong
vi sinh cai tién dé c6 thé hoan tat mot vai cong doan trong qué trinh nay nham gitip cho viéc san xuat
nhién liéu sinh hoc ¢6 dugc tinh canh tranh hon so v6i nhién liéu hoa thach.

Theo ong Laughlin, thi dé tién téi muc tiéu trén, cong ty da phat trién mot hé thng san xuat
ethanol ma nd quay tron chung quanh khéi vi sinh vét dé két hop hai cong doan dau cua qua trinh san
xuit ethanol truyén théng v6i nhau mét cach nhanh chéng va hidu qua."No ¢ kha ning bé gay toan bd
vat liéu thuc vat va phong thich ra diéu t6 dé cat dat cellulose va no hoat dong rat tot trong dung dich”,
6ng Laughlin n6i Vi sinh vat ma cong ty dat niém tin vao 1a 10ai Saccharophagus degradans, mot 1dai vi
khuén tim théy O vung dam léy cua vinh Chesapeake va no co thé tiéu hoa vat liéu tir thuc vat chét va cac
chit thai ran, bé gay ching thanh ra glucose. Nam 2003, GS Steve Hutcheson chuyén vé sinh hoc té bao
va di truyén phan tr tai Dai hoc Maryland, d3 nghién ctru sdu vé ma di truyén cua loai vi sinh vt ndy va
phat hién ra rang n6 s¢ hitu nhitng sy két hop ciia nhitng diéu t6 ma n6 co thé bé gay vach té bao cing
ctia thuc vat chét va bién doi cellulose thanh ra duong — hai tinh ning c6 gi trj trong qué trinh san xuét
ethanol tir cellulose. Nam 2006, Hutcheson dd gip gd cong ty Zymetis nham ddy manh hién thyc hoa
nhirng thanh tich ctia vi sinh vat trong khai thac thuong mai.

Ké tir d6, cong ty dd hoat dong voi mot sb dong cua 1oai Saccharophagus degradans, xac dinh
nhém cac diéu o chiju trach nhi¢m bé gdy mot sb vat ligu, tr gidy bao cil, xéc ba thuc vt cho dén chét
thai rdn. Hutcheson va cong sy dd mo khoa mét vai gen dé gia tang hoat dong cua cac diéu té nay, va
dong lai nhimg gen tc ché cta vi sinh vat, thi du nhu 13 nhitng gen diéu khién viéc ngung cung cap thic
an. Két qua dan dén 1a vi sinh vat bién d6i gen da tao ra su gia ting nhiéu diéu t6 hon so v6i nhimg dong
vi sinh vat binh thuong.



Gan day, Laughlin va nhiing cng su cua 6ng da nghién ctru vi sinh vét nay qua nhiing cudc thi
nghiém va da phat hién ra raing no c6 thé gim nhim mot tin xo thuc vat dang cellulose va bién ddi chung
thanh dudng chi trong vong 72 gid- mot qua trinh ma trong ty nhién can khoang mot nim. Ong Laughlin
n6i :"Hién nay chung t6i dang hoat dong trén mot mdc phan dau 1a tir 24 dén 72 giv”."No s& cho hiéu qua
kinh t& hon khi phan giai nhanh hon, nhung & mirc chi phi nao ? Do d6 chung toi dang hoat dong trén
toan by nhimg tinh hudng khac nhau cta qué trinh bién doi qua nhing thoi higu khac nhau, dé tim ra qui
trinh to1 uu”.

Hién nay cong ty dang két hop song song giita vi sinh vt bé gay cellulose va cac dong nam men
dé bién ddi duong thanh ethanol. Muyc tiéu cua cong ty Zymetis la phat trién mot t6 hop cong nghiép co
thé san xaat khoang 10 triéu gallons ethanol mo6i nam — mot san luong tuong dbi vira phai. Nhung
Laughlin néi rang sy suy nghi vé nhitng nha may nho hon tai dia phuong s& dan dén hiéu qua cao hon va
ong du kién s& hop tac dong hanh v6i nhitng nha may gidy, nhitng co so xir 1y chat thai ran dé san xuét
ethanol tai chd.

"Néu anh nhin vao nhimg t6 hop cong nghiép san xuit ethanol tir bap hat, d6 1 nhitng nhd may to
16n, nang né va vung ve", ong Laughlin n6i."Chung t6i thi lai khac, s€ dat nhitng nha may nho hon nhung
hiéu qua hon véi kiéu phan tan tai nhitng dia diém ma noi d6 nhitng chit xo loai thai ton tai mot cach doi
dao, va bang cach d6 chung t6i c6 thé thu lugm dwoc nhiéu hidu qua, va cé thé tiép can thi truong nhanh
chong, ma khong can t6 chirc san xuét trong trot dé co dugc ngudn nguyén liéu thuc vat co chat xo. Ong
Laughlin néi rﬁng cong ty sé nhim dén viéc thiét 18p co s¢ san xnat thu tai chd véi méot don vi déng hanh
chua tiét 16 vao giira nam 2010.

Qteros, mot cong ty cong nghé sinh hoc ¢d co so tai Marlborough, MA, dang str dung phuong
phap tuong tu, dé mo rong vi¢c san xuat ethanol tir cellulose. Nhirng nha khoa hoc ¢ d6 dang chuyen nap
gen cho vi khudn dé két hop hai giai doan cudi ctia qua trinh san xuat ethanol d6 1a bién doi cellulose
thanh duong va chuyén duong thanh ethanol. Ong William Frey, giam ddc diéu hanh cua Qteros, ndi rang
hanh trinh ciia Zymetic dya trén chia khoa thach thtrc chu yéu 14 phai san xuét ethanol tir cellulose voi gia
ca chép nhan duoc.

"Mot khéi luong khé 16n cua chi phi 1a xir Iy khoi dau vat liéu thd va voi sy thuy phan cua diéu

6"ong Frey néi."Cong nghiép dang nham vao nhimg céng ngh¢ ma c6 kha nang kinh té va c6 kha nang

mo rong, va giai phap vi sinh vat 1a kha thi nhim giam thiéu mot sé cong doan va chi phi va d6 1a mot
cong viéc co y nghia 16n".
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