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MO PAU
1. Pit van dé

LGa (Oryza sativa L.) 1a cAy cung cap luong thyc quan trong, nudi séng hon mot
ntra dan sb trén thé gi6i. Gia tri kinh té cay lta dem lai khong con gidi han & viée
cung cap luong thuc cho con ngudi ma nay 1a mat hang xuat khau thu ngudn ngoai
té 16n. Mot trong nhitng hudng gia ting gia tri kinh té cy lua 1a phai doi méi gidng,
dua vao san xuét cac giéng c6 pham chét cao boi vi gao co6 pham chét tot duoc tiéu

thu v&i gid cao hon gao c¢6 phim chit trung binh va kém (Tran Duy Quy, 2002).

Do bac bung 1a mot trong nhitng chi tiéu pham chat c6 lién quan truc tiép dén
chat lugng xay cha. Bac bung tao vét duc trong phoi nhii cua hat. DPdi véi gao té ti 1¢
bac bung cao s& anh hudng dén ti 1& gay cua hat cao trong chat lugng xay cha. Hon
nita, dang ndi nhil cuia hat gao 1a mot trong s6 cac yéu td ¢6 vai tro quan trong trong
viéc xuit khau lua gao. Bén canh do, hién nay viéc san xuét lua & Viét Nam dang
phai duong dau v6i nhiéu thach thirc nhu viée thay doi khi hiu toan cau, nudc bién
dang, xam nhap man cong voi dién tich dit néng nghiép giam, thiéu nudc trong
mua kho; kha ning canh tranh kém cta bo gidng lua dang san xuat trén dong rudng
hién nay, do bac bung ting theo xu hudng 4m 1én cua trai dat, ham luong amylose
cao, gia tri do bén gel thudc nhom cing com 1a thach thie 16n cho nha chon gidng

(Nguyén Thi Lang va Bui Chi Biru, 2011).

Hién nay, viéc tng dung cong nghé sinh hoc két hop vdi phuong phap truyén
théng dang 1a giai phap duoc khuyén khich. Pdng thoi, véi xu hudng phat trién
kinh té toan cau, nhu ciu va thi hiéu cua ngudi tiéu dung doi hoi chit luong lwong
thuc ngay cang cao. Thém vao d6, dac tinh bac bung duoc di truyén da gen va chiu
tac dong ctia moi trudng. Cho nén, rat kho tim duge gidng hoan toan khong co bac
bung ma hudng tdi cai thién giéng it bac bung. Vi vay, dé tai “Ung dung chi thi
phan tir dé cai thién ti 16 bac bung trén cac giéng lta cao san (Oryza sativa L.)”
duoc thue hién nham tao chon cac dong/ giéng lta ¢6 nang suét cao va it hodc khong

bac bung.



2. Muc tiéu nghién ciru

Tao chon cac dong lua méi cho ning suat cao va ti 1 bac bung thdp nhiam cai
thién duogc tinh trang hat gao bac bung trén mat ) giéng Iua cao san nho vao cac
chi thi phan tir Microsatellite 1ién két véi gen kiém soét tinh trang hat gao bac bung

trén nhidm sic thé sb 7.
3.Y nghia khoa hoc va thuec tién cia dé tai
3.1. Y nghia khoa hoc
Khai thac nguén gen qua da dang nguén vat liéu lai bd me tir la cao san.

Nghién ctru, chon tao cac giong/dong lta c¢6 pham chat tot va ning suét cao
két hop chon gidng truyén théng véi phuong phap hién dai bang chi thi phan tir
nham khac phuc nhimg han ché ctia phuong phép truyén thong, rit ngin thoi gian

lai tao va nang cao hiéu qua chon loc.

Ung dung cac thanh tyu méi trong chon tao: nghién ctru co sé di truyén tinh
trang muc tiéu (do bac bung thap) dua trén phuong phép lai hoi giao, chon tao bang
chi thi phan tir, ban d6 GGT, ...

Nhiing thanh cong budc dau trong quy tu gen bac bung thap sir dung chi thi
phan tir ¢ lda s& mo ra kha ning tmg dung rong rai trong cong tac chon tao giéng
n6i chung, khong chi ddi véi chi tiu do bac bung ma con dbi vdi nhidu dic tinh

nong hoc quy khac.
3.2. Y nghia thuec tién

Ung dung cac thanh tyu moi ctia khoa hoc hién dai vao trong chon giéng ,
nang cao hi¢u qua chon tao, rut ngén thoi gian va tdng hiéu suét chon loc cling nhu
hiéu qua kinh té.

Pé tai da chon ra duogc cac dong lta trién vong cai thién duoc tinh bac bung (ti

1¢ khong bac bung cao) va thich nghi diéu kién moéi truong dé bd sung vao co cau



giong pham chat cao nham phuc vu cho nhu cau tiéu thu noi dia va nang cao kha

nang canh tranh véi cac nudce trén thé gidi ve xuat khau gao.

Céc ndi dung nghién ctru trong dé tai ¢ thé ing dung cho cong tac chon gidng
hién nay. San pham tir d¢ tai 13 ngudn vat liéu va phuong phép cia dé tai 1a ngudn
tu liéu cho cac cong trinh nghién ctru tiép theo. Ngoai ra, dé tai con gop phan phuc
vu trong cac cong tac nghién ctru va giang day.

4. Tinh khoa hoc cia dé tai

Ung dung céc k¥ thuat hién dai dé bo sung ciing nhu giai quyét cac han ché
cho phuong phap lai tao giéng truyén thong, rit ngin thoi gian nghién ciru.

Ké thira cac nghién ctru trudce trong viéc lua chon vat liéu lai va chi thi phan
tu.

Ung dung sinh hoc phén tir va tin sinh hoc dé phan tich va danh gia cac dir
liéu ctia dé tai.

Ung dung ban dd gen GGT dé chon cac doan gen con phan ly nhdm cé bién
phap chon lya tiép

Céc dong lua dugc chon tao trong dé tai 1a két qua khoa hoc c6 kha ning tGmg
dung rong rdi trong nghién ciu va san xuat gidng lta pham chit cao ¢ ving

DBSCL.
5. Nhirng déng gép méi ciia dé tai:
Dé tai danh gia nguén vat liéu bd me dé khai thac tinh trang khong bac bung.

Bén canh muc tiéu chon tao giéng lGa mang gen khong bac bung , dé tai con
cht ¥ dén ning suat cao va thoi gian sinh truéng phu hop. Piéu nay 1a diéu kién
quyét dinh dé cac san pham giéng lta co thé tng dung va phat trién rong khi dé tai

két thuc.

Két hop giita lai tao truyén thong, sinh hoc phan tir va tin sinh hoc trong

nghién ctru.



6. Tinh rng dung clia dé tai:

Pé tai duoc thuc hién thong qua phuong phap lai tao truyén thong két hop
phuong phap chon loc hién dai bang chi thi phéan tir. Thong qua két qua dé tai ciing
cho thdy tinh hiéu qua cua viéc ung dung cic k¥ thuat méi vao chon tao gidng
truyén thong.

San phdm dé& tai con 13 ngudn vat liéu vé& giéng va chi thi phan tir cho céac
chuong trinh lai tao gidng ké tiép.

Pé tai ing dung ngudn gen cay lua cling nhu cic phuong phap hd tro trong
chon gidong nhu phan nhom di truyén, chon loc thong qua chi thi phan tir, phan tich
da dang alen thong qua ban d6 GGT, ... Pé tai cung cap mot chuong trinh chon tao
gidng hiéu qua, mang gi tri tham khéo rat cao.

7. P6i twong va pham vi nghién ctru
* Poi twong: Cac giéng lta cao san tai PBSCL.
* Pham vi nghién ctru:

- Khong gian: Thi nghiém dugc b tri tai Nha ludi, Rudng thi nghiém cia
Vién Lia PBSCL va tai cac tinh PBSCL dai dién cho cac vung sinh thai. Cac chi
tiéu duoc phén tich tai Phong phan tich pham chét, Phong Sinh hoc phan tir tai Bo
moén di truyén chon giéng, Phong Cong nghé gen cua Vién Nghién ciru Nong
nghiép cong nghé cao DBSCL.

- Thoi gian: Tir nam 2013 dén nam 2017.

- Phuong phap: Cac phuong phap truyén théng két hop voi phuong phap hién
dai.



Chwong 1: TONG QUAN TAI LIEU VA CO SO KHOA HQOC CUA
PE TAI
1.1. Tinh trang bac bung trén cay lda
1.1.1. Lia chét lwong va tinh trang bac bung

Lua 13 mot loai ngii cdc quan trong nhit cung cdp cho hon mét nira dan sb
thé gioi (Khush, 2005; Marathi va ctv., 2012). Do vdy, ma nhiéu nudc trén thé gidi
ké ca nhitng nudc khong c6 kinh nghiém trong lta nhu mot sb nude thude Chau
Phi, Nam MJ... ciing da dé ra chién luoc san xuat laa dé tu dam bao an ninh luong
thuc. Diéu nay cho thiy laa c6 tam quan trong d6i v6i an ninh lwong thuc thé gidi.
Khac véi cac cdy luong thuc khac, lta 1a cdy luong thuc chii yéu cho con ngudi,
cung vo&i sy phat trién cta x3 hoi, chét lugng gao dugc xem la dac tinh quan trong
sau nang suat laa. Do do, viéc lai tao gidng chat lugng theo thi hiéu nguoi tiéu dung

tr¢ thanh muc tiéu chinh yéu trong cac chuong trinh chon gidng hién nay.

Kha nang dé tao ra giéng laa theo nhu cau thi hiéu ctia mot dic tinh cu thé
nao do dac biét la cic tinh trang vé chét lugng, nha chon giéng can phai hiéu rd ban
chat di truyén cua gen quy dinh cac tinh trang muc ti€u. Ngoai ra, viéc phan nhom
cac dac tinh quy dinh tinh trang chat lugng gao cling dac biét can duoc cht y. Chat
lugng gao bao gém céc dic tinh vé vat 1y va hoa hoc, phu thudc vao thi hiéu nguoi
tiéu ding va chu yéu lién quan dén hinh dang hat, chat luong xay cha, chat luong
com va ham luong dinh dudng (Nguyén Thi Lang va Bui Chi Biru, 2011; Guo va
ctv., 2011). Trong cic dic tinh pham chét, bac bung 13 mot trong nhitng yéu t6
chinh x4c dinh chat luong va gia tri hat gao, dugc cac nha chon giéng cling nhu
nguoi tiéu dung quan tdm (Tan va ctv., 2000; Guo va ctv., 2011; Peng va ctv.,

2014).
Bac bung tao vét duc trong phoi nhil ctia hat 1a do sy gian doan trong qué trinh
lam day hat tao nén cac khoang khong giita cac té bao tinh bot (hat tinh bot & ving

bac bung sap xép roi rac, ¢ cau trac kém chat ché hon ¢ cac vung trong suot) hinh



thanh vét mau duc trong hat gao thdy duoc do phan xa anh sang (Tashiro and

Wardlaw, 1991; Xi va ctv., 2014; Sreenivasulu va ctv., 2015).

Quan sat cAu tric vat 1y cuia hat gao bi va khong bi bac bung dudi kinh hién vi
dién ttr (Scanning electron microscopy-SEM) cho thiy ¢ hat gao c6 vét duc c6 cau
tric hat tinh bot dang tron va c6 két ciu khong chit ché voi nhiéu khoang tréng nho
so voi hat khong bi bac bung (Evers and Juliano, 1976; Tashiro and Wardlaw,
1991a; Kimet va ctv., 2000; Lisle va ctv., 2000; Zakaria va ctv., 2002).

Hat gao Hat gao
khong bac bung bac bung

Phan xa
bat thuong

->

Anh sing Xuyén thau

Trong suot

Hinh 1.1: MAu so sanh hat gao khong bac bung va hat gao bac bung dudi kinh

hién vi dién tir (Scanning electron microscopy-SEM)
(Nguén: Mitsui va ctv., 2013)

bJ trong sudt cua hat gao phu thudc vao tinh chit cua phoi nhil, vét duc co thé
xudt hién & bung, lung hay trung tdm hat gao. Chinh vi ciu tric nhu thé nén hat gao
dé bi gdy tai diém c6 vét duc khi xay cha 1am giam gi4 trj thvong pham cua hat gao
(Nguyén Thi Lang va Bui Chi Buru, 2011; Lin va ctv., 2017). Bac bung lién quan
truc tiép dén chat lugng xay cha (IRRI, 2006). béi véi gao té, ti I¢ bac bung cao s€
anh hudéng dén ti 16 giy cua hat (hay gao tdm) cao trong chét luong xay cha. Bac
bung cuia gao té thay doi tir 5-50 %, tuy theo cip hat bac bung duoc xép tir cap 1
dén cip 9. Mot vai gidng lua co ti 1& bac bung rat thip nhu IR 64 bién dong tir 7-15



%. Tuy nhién, di vdi IR50404 ti 18 bac bung cip 9 bién dong tir 20-50 % (Nguyén
Thi Lang va Bui Chi Btru, 2011).

0-10% 10-25% 25-50%

A% B

50-75% >75%
PN
>

Hinh 1.2: Hat gao véi mire do bac bung khac nhau

(Nguon: IRRI, 2006)

Theo Chun va ctv (2009) khi nghién ctru cAu tric té bao tinh bot cta hat bi bac
bung ciing cho thiy c6 su khac nhau so voi hat khong bac bung. Theo két qua phan
tich siéu céu trac, hat bi bac bung c6 cAu truc té bao khong binh thuong, gitta nhitng
té bao tinh bot ¢ nhiéu khoang trong va lap bot (amyloplasts) co dang tron so voi
hat khong bac bung. V& tinh hoa hoc, hat bi bac bung hép thu nuéc nhanh hon va
c6 thé tich 16n hon so véi hat khong bac bung trong qua trinh nau. Picu nay dugc
khéng dinh 1a do két cdu cua nhirng hat tinh bot kém chat ché ¢ hat gao bi bac bung
so voi hat khong bac bung. Bén canh do, két qua cho théy nhiét do trd hod thép cua
hat bi bac bung duoc xem 1a ¢6 lién quan dén céu trac phéan tir ciia amylopectin voi
nhiéu nhanh ngén. Do doé, ¢ hat bi bac bung, c6 d0 dinh kém hon va com thuong
ctimg hon do béi ham lugng protein thap. Theo danh gia cam quan vé sy ngon com
cling cho thy c6 sy twong quan tuyén tinh nghich giira hat gao bi bac bung so véi
hat khong bac bung. Két qua phan tich amylography, cho thdy phan tram d6 bac bac

bung gia ting tir 0-5% thi d6 nhét cia gao khi ndu s& giam manh tir dinh xudng.



Diéu nay chimg t6 rang gao bi bac bung s& 1am giam chat luong ngon com dén 5%

(Chun va ctv., 2009).
1.1.2. Cac yéu to anh hwéng dén do bac bung

Nhiéu nghién ctru di chi ra rang c6 nhiéu yéu td gép phan vao sy hinh thanh
bac bung ¢ hat gao, bao gém sur téng hop tinh bdt, cAu trac va su sa“ip Xép hat tinh
bot. Cac diéu nay xay ra c6 thé do su thay dbi kich thich té sinh truéng & thuc vat
(nhu gibberellic acid va kinetin) duéi ap luc cia méi truong nhu thiéu chat dinh
dudng (dam, kali...), thiéu nudc ciing nhu ap luc nhiét d6 cao... (Ray and
Choudhuri, 1980; Yang va ctv., 2001; Wang va ctv., 2007; Lanning va ctv., 2011;
Nakata va ctv., 2017; Nevame va ctv., 2018).

1.1.2.1. Anh hwéng ciia nhiét dp

Sy gia ting dan nhiét do toan cau gay ra stress nhiét va cac phan tng oxy hoa
trong cay (Bita va Gerats, 2013). Cac phan ting oxy hoa nay giy ra nhimng thay doi
trong qua trinh trao d6i chat va 1am ton hai dén ning suat lta va chét luong hat gao.
Stress nhiét 1a mét rdi loan trong trao dbi chat do nhiét do cao thong qua cac
phuong thirc sinh hoa, phan tir va sinh 1y, anh huéng dén qua trinh phat trién té bao
va toan bo ciy trong, dan dén niang suat ciy trong thap va chat luong kém (Nevame

Va ctv., 2018).

Khi phan tich protein ¢ cac giai doan phat trién hat, cho thay c6 nhiing thay
d6i tich cuc cta cac chat chuyén hoa trong qua trinh phat trién hat gao va cac
protein dugc thiy da tham gia vao qua trinh duong phan (glycolysis), chu trinh
Krebs (acid citric cycle), qua trinh chuyén héa lipid (lipid metabolism) va qua trinh
phan giai protein (proteolysis) dugc tich liy ¢ mirc dd cao hon & giai doan hat chin
s0 v6i giai doan dang phat trién. Két qua xur 1y & nhiét do cao trong giai doan chin
cho théiy hat c¢6 hién tugng bac bung 1a do cAu tric 1ong 1€o cua céac hat tinh bot
trong noi nhii. Tuy nhién, co ché & mirc d6 phan tir gy nén hién tuong bac bung
ctia hat gao dudi tac dong cia stress nhiét con rat phirc tap va chua rd rang (Tashiro

and Wardlaw, 1991a,b; Yoshida and Hara, 1977; Liu va ctv., 2010).



Mot nghién ciru khac cua Shen va ctv. (1997) cho biét, khi xtr 1y cay laa &
nhiét do cao, cac dinh cua su téng hop vat chit va hoat d6 enzyme trong ndi nhii da
dat sém hon cac dinh cta viée xtr 1y nhiét d6 thich hop. Diéu nay cho phép két luan
rang nhiét do da anh hudng téi trinh ty va két cau dén sy thay doi ciia cac chat va
enzyme trong ndi nhii trong thoi gian hat vao chic din dén ting su hién dién cua

bac bung trong hat.

Trong sudt giai doan chin cua Ita, nhiét do co6 anh hudng rat 16n dén sy hinh
thanh d¢ bac bung ctia gao (Asaoka va ctv., 1984; Inouchi va ctv., 2000; Umemoto
and Terashima, 2002; Cheng va ctv., 2005; Yamakawa va ctv., 2007; Chun va ctv.,
2009). Tashiro va Wardlaw (1991) thay rang nhiét d6 trén 26 °C 1a nguyén nhan gay
bac bung hat va giam khdi lugng hat. Okada va ctv (2011) d3 thiét 1ap mo hinh cho
nhiéu anh huéng cta nhiét do va birc xa trong giai doan chin cta gao. Su gia ting
nhiét do c6 tac dong ti€u cuc dén chat luong hat gao, trong khi sy gia tang buc xa
co tac dong tich cyc. Ngoai ra, ¢ nhiét do dudi 21 °C, voi sy gia tang buc xa, hau
hét gao cho ty 18 trong, khong bac bung cao, nhung & mdi mirc nhiét dd cao hon 21
oC, muc do buc xa giam, bac bung hat tdng ngay cang tr¢ nén 10 rét. Do do, Okada
va ctv (2011) két luan ré“tng do nhay cua chét luong gao (ddc biét 1a bac bung) ting
khi mac d§ btrc xa gidm trong khi nhiét 6 mai truong tang. Tsukimori (2003) bao
cao réng hat bac bung tdng manh vé s luong khi nhiét do tdi thiéu trung binh hang
ngay vuot qua 23°C trong 20 ngay. Lanning va ctv (2011) cling da xac nhan anh
huodng ti€u cuc cia nhi¢t do ban dém ddi véi chat luong hat. Lyman va ctv (2013)
bao c4o rang nhiét do gia ting trung binh 1°C anh hudng dang ké dén ty 1é hat bi
bac bung va gay. Theo Morita va Nakano (2008), su xudt hién cta cac hat gao bac
bung dudi nhiét do cao l1a do sy Urc ché tich Ity tinh bot. Lur va ctv (2009) da mo ta
rang nhiét do tich liiy trén 26 °C trong vong 15 ngay sau khi trd c6 thé dugc coi 1a
chi s6 gdy bac bung ¢ hat gao. Wakamatsu va ctv (2004, 2005) cho rang ty 1& hat
bac bung sdng lung (white-back, WB) va hat bac bung nhdn (basal-white, BW) ting
khi nhiét d¢ trung binh trong qua trinh chin vugt qua 27 °C.
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Yamakawa va ctv (2007, 2008) di tién hanh mot phén tich yéu t6 phién ma
(transcriptome) va lam sang to co ché phan tir lién quan dén bac bung hat va céac
gen dap Gng nhiét do cao. Su biéu hién cua cac gen kiém so4t su tong hop tinh bot
va tich trit protein da giam ¢ nhi¢t d§ cao, trong khi sy biéu hién cua céc gen lién

quan dén phan huay tinh bot va dap Gmg nhiét d3 ting 1én.

Nhiét d¢ thuwong Nhiét do cao

%

trong suét duc mo

' Tonghop —< A~ Tong hop A
tinh bot —— \_tinh bot o
T ‘ Thoai hoa
boi a-amylase
i Quangtong hopd'la ! Quangtong hop ¢ld

Hinh 1.3: Co ché biéu hién bac bung cua hat gao dudi anh hudng cua nhiét do cao

(Nguoén: http://www.naro.affrc.go.jp/org/narc/ricequalitylab/researcheng.html)

Khi so sanh vi tri gen trén nhiém sic thé cia gen dap Gmg nhiét 6 cao va cic
QTL lién quan hat bac bung, Yamakawa va ctv (2007) da mot s6 gen c6 kha nang
chiu nhiét d6 cao nam trong vung lan can cia QTL x4c dinh do bac bung cua hat.
Do d6, mdt s6 gen mi hoéa enzyme chuyén hoa tinh bot/carbohydrate dugc dinh vi
trén trén nhiém sac thé s6 8, dic biét 1a AGPS2 (ADP-glucose pyrophosphorylase 2)
gitta RM3181 va RM3689, bao phu ving bén trong nhay cam kiém soat QTLqWBS
HT (bac bung lung) ¢ lta. O giai doan lta chin, sy biéu hién ctia cac gen lién quan
dén tong hop tinh bot bao gdm GBSSI (Granulate bound Starch Synthase 1), BEIIb,
ADP- glucose pyrophosphorylase (AGPS2b, AGPS1 va AGPL2) va ADP-glucose
translocator (BT1-2) bi kim him mot phan dudi diéu kién nhiét d6 cao do hoat dong
clia enzyme amylases (Yamakawa va ctv., 2007; Chen va ctv., 2012). Diéu nay da

dugc chap nhan mdt cach rong rai doi vdi truong hop dot bién cia gen amylose-


http://www.naro.affrc.go.jp/org/narc/ricequalitylab/researcheng.html
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extender (ae) diéu khién enzym BEIIb (starch-branching enzyme IIb) dic biét 1a lam
thay d6i ciu trac ctia amylopectin & ndi nhil bang cach 1am ngan chudi tring hop tir
8-12 don vi va tang sd luong trang hop cta chudi dai trén 19 don vi do d6 gy hién
tuong bac bung cua hat (Nishi va ctv., 2001). Hién tugng bac bung cta hat c6 dot
bién ae s& bién mat khi duoc chuyén gen BEIIb binh thuong (Tanaka va ctv., 2004).
Ong cho rang su biéu hién bit thudng cta gen BEIIb 13 mot trong nhitng yéu té ciy
bac bung cta hat. Tuy nhién, nhitng nghién ctru gan day lai chi rang khong c6 su
phan bié¢t ddi voi su cua phan bd chudi dai cia cu trac tinh bot tir nhirng hat b1 bac
bung va hat khong bi bac bung trén giong Koshihikari & nhiét do 24,4 °C va 28 °C
(Tsutsui va ctv., 2013). Hon nita, Yamakawa va ctv (2007) mé ta rang su giam ham
luong amylose va su gia ting sd lugng chudi dai ctia amylopectin béi nhiét d6 cao
thi khong c6 su lién quan dén bac bung cua hat gao. Do do, sy lién quan cua cau
tric tinh bot voi d6 duc cua hat dudi 4p luc nhiét do cao van chua co két luan rd

rang.

Theo Vién nghién ctru laa Qudc té (IRRI), & thoi ky lta tir tro dén chéc, néu
diéu kién nhiét 46 dém/ngay vao khoang 20/30 °C, la s& dat 80% sb hat chic, tuy
nhién, d0 bac bung lai kha cao (80%). Trong khi do, trong diéu kién nhiét do
dém/ngay tir 15/25 °C, ty 1€ hat chic dat rat thép hon nhung ty 1€ bac bung cua hat
gao lai rat thap (thdp hon 20%). Vi vay, néu c6 nhu cau vé ning suat, kha ning vao
hat t6t thi chon thoi diém nhiét do tir 20/30 °C, néu dé c6 hat gao it bac bung nén
chon nhiét d6 dém/ngay 1a 15/25 °C cho cay la trd 1a tét nhat.

1.1.2.2. Anh hwéng ciia dinh dwéng

Nhiéu nghién ctru cho thiy rang néu bon di N gao s& giam d6 bac bung so voi
ruong thiéu N (Perez va ctv., 1996, Leesawatwong va ctv., 2005). Tuong tu Prakash
va ctv (2002), Sinh va ctv (2011) bao cdo rang bén dam s& gia ting ham luong
protein nhung lai lam giam ham luong amylose. Nguoc lai khi cay trong thiéu dam

van thiy ham lugng amylose tang nhung siéu cau tric ciia amylopectin thi lai khong
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thiy anh huéng (Dong va ctv., 2007; Gunaratne va ctv., 2011). Tuong tu khi bon

kém va Bo s¢€ lam gia tdng ham lugng protein (Abbas, 2013).

Wang va ctv (2011) quan sat thdy rang ning suit laa khong bac bung ting va
giam ty I¢ gao bac bung, ty I¢ dai:rdng, va ham lugng amylose khi bon dam & mirc
202,5 kg/hm?, P,0s (67,5 kg/hm?) va K,0 (135 kg/hm?). Mic khac néu bon kali
(Vilgel va ctv., 1986) va kém s€ tang ham lugng amylose (Chen va ctv., 1997;
Hasnain va ctv.; 2013) s& 1am ting ham luong amylose. Vi vay, nhiéu nghién ciru
vé dinh dudng dic biét 13 cac nguyén td da lwong nhdm 1am giam ty 1¢ bac bung
trén lta budc dau cho thiy riang véi ty 16 phan bon N: K (2:1) két qua lam giam
phan trim d6 bac bung & mirc chap nhan dugc (Bridgemohan, 1997). Theo Mingli
va Younggui (2005) khi phun dung dich ure trong giai doan chin s& cho ning sut
cao nhung lai ting do bén gel, cai thién ham lugng amylose va dong thoi tang ty 1é

bac bung.

Bon phan khong dung ty 1é ciing gay ra do bac bung khac nhau trong mau gao.
Két qua cac khao nghiém cho thay, rudng lua khong bon phan va chi bon lan va kali
cho ty 1& bac bung thap nhat (dudi 3,6%), boén dam va kali, hodc dam va 1an, bon
tong hop NPK (véi liéu lugng 100 N, 60 P,Os va 30 K,0/ha) cho ty 1¢ bac bung cao
hon (khoang 4-4,2%). Pay 1a cac ty 1& bac bung thip hon cp 1 va hoan toan co thé
xudt khau voi pham chét cao. Tuy nhién, néu xét vé nang suat, ruéng laa bon NPK
cho ning suat cao nhat (6,2 tan/ha), khong bén phan cho ning sut thap nhat (4,8
tén/ha). Riéng ruong bon dam don doc vura cho nang suét thép, viua co ty 1€ bac

bung cao (Nguyén Thi Lang va Bui Chi Biru, 2011).
1.1.2.3. Anh hwéng béi thoi gian thu hoach

Thoi gian thu hoach ciing c6 anh hudng dén do bac bung cua hat gao. Mét thi
nghiém vé thoi gian git (chia lam 4 giai doan: sau khi trd 20, 25, 30 va 35 ngay)
trén giéng IR64 cho thay, ltia git vao cac thoi diém nay déu cé ty 18 bac bung cép 3
(tirc 14 cip bac bung khong du tiéu chuan xuat khau véi pham chét cao). Trong do,

git 20 ngay sau khi trd 13 hat c6 ty 1& bac bung thap nhét 1a 3,3% va 25 ngay 1a
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3,4%. Trong khi d6 gat luc 35 ngay sau khi trd 14 cao nhét (8,4%). Nhu vy cang
gat mudn thi do bac bung trong hat gao canh ting cao. Tuy nhién, xét vé mat nang
sut thi git laa 20 ngay sau khi trd, ning suat thap nhat (4,8 tin/ha) vi rt nhiéu hat
chua vao chic va gat lac 35 ngay sau khi trd ciing cho ning suat thap (5,0 tin/ha),
vi rat nhiéu hat bi rung do chin qua. Git lac 25 ngay sau khi trd 14 ning suét cao
nhat (5,6 tAn/ha), tuy nhién d6 bac bung ciing cao hon laa git 20 ngay sau khi trd
d6i chiit (Nguyén Thi Lang va Bui Chi Btru, 2011).

1.1.3. Ban chit di truyén tinh trang kiém soat d9 bac bung

Bac bung cta gao 1a mot tinh trang phirc tap duoc diéu khién boi nhiéu yéu
t6 di truyén va chiu anh hudng cia moi truong (Nakata va Jackson, 1973;
Seetharaman, 1964). Nhimng gen nay duoc kiém soat bai noi nhil va té bao chat
dong me. Theo Ebron (2013), su bac bung duoc thé hién boi cac ving mo duc &
nhiéu phan cta hat gao, xdy ra khi cac thanh phan protein va tinh bot duoc dong goi
khong chat trong ndi nhii khi hat vao chéc. D0 bac bung la tinh trang thé hién kiéu
hinh vé chat luong va chu yéu duoc danh gia thong qua phan trim hat bi bac bung
(Percentage of grains with chalkiness - PGWC), dién tich hat bac bung (Area
Endosperm Chaclkiness - AEC) va mirc do bac bung cua ndi nhu (Degree of
endosperm chalkiness - DEC). Su di truyén cac tinh trang nay va vi vay duoc xem
1a rat phtic tap (Pooni va ctv., 1992; Zhu and Weir, 1994; Mo, 1995). Theo Del
Rosario va ctv (1968), két qua cho thay gia tri PGWC cao da lam giam mat do hat

tinh bot va hat dé bi v& trong qud trinh xay xat.

Trudc day, nhiéu nghién ctru vé di truyén do bac bung cua gao tai An Do va
M7 cho thiy hat gao c6 diém trang ¢ trung tdm do gen lan wc diéu khién va do bac
trang & bung hat do gen lan wb diéu khién (USDA, 1963). M6t s6 nghién ctru khac
cho rang hat duc ¢ trung tdm 1a do don gen troi quy dinh (Nagai, 1958; Chalam and
Venkatesvarlu 1965). Tuy nhién, nhiéu nghién ctru sau nay véi su hd tro ciia cong
nghé sinh hoc, tinh trang bac bung cta hat gao duoc xac dinh 1a diéu khién boi da

gen. Nhiing gen nay chiu tac dong ctia méi1 truong (L€ Doan Lién va ctv, 1977) va
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c6 thé bi anh huéng do nhiéu yéu t6 két hop bao gém: vat 1y, sinh héa, sinh 1y,

pham chat nuée ,... ( Chen va ctv., 2012).

Theo nghién ciru cua Somrith (1974) cho ring mirc d6 bac bung c6 tdn xuét
lién két voi tinh trang hat tron hon 1a hat dai va chiu tdc dong cuia moi truong. Két
qua nghién ciru ctia Bui Chi Biru va ctv (1996) cho thiy & nhiét d6 thap sau khi trd
lam giam hodc mét d6 bac bung. Theo Somrith (1974) thi tinh trang nay di truyén
doc 1ap vai cac tinh trang nong hoc khac. Theo Fitzgerald (2011), hién tugng bac
bung khong phai 13 do mot gen gay ra va diéu nay gy kho khin trong viée loai bo
cac gen x4u ¢ nhitng gidng lta mai. Vi vy, cac nha khoa hoc di sir dung phuong
phap do mirc do bac bung, 1ap ban d6 gen cua cac giéng lta va s dung céc s6 liu
thong ké dé so sanh mirc d6 bac bung khi gidng lta c6 mot chudi DNA nhit dinh.
Két qua phat hién ra nam vung di truyén trén nim phan cta hé gen cay lta va gitp
hat lta tranh duoc hién tugng bac bung trong diéu kién nhiét do cao. Fitzgerald
(2011) ciing cho biét tir két qua nghién ctru méi, 6ng co6 thé tich bo nhitng gen bt
loi ra khoi mot s giéng la dang dugc gieo trong, tir d6 gitip cac chuong trinh chon
gidng c6 thé lya chon duoc nhirng giéng lGa it nguy co bi bac bung nham ting chat

luong hat gao.

Theo Yibo va ctv (2014) cho rang co s& phan tir cia tinh trang bac bung thi
chua dugc biét nhiéu nhung tinh trang kiém soat hién tuong gy bac bung trén hat
gao da duoc xéac dinh 12 tinh trang s6 luong (QTL) quy dinh bai gen Chalk. Gen nay
ma hoa enzyme pyrophosphatase ( V-PPase) chuyén vi ion H* thudc khong bao véi
su thay phan hop chat pyrophosphate vo co (PPi) dd thé hién anh huong tdi su bac
bung cua hat gao va cling anh hudng téi ty 1€ gao nguyén. Shen va ctv (1997) cho

réng nhiét d§ gay nén hién tugng bac bung.

Mot s6 nghién ctru khac thi cho rang cho rang sy bac bung 1a do dinh dudng
cay trong (Mingli va Yonggui (2002); Sun va ctv., 2014). Nguoc lai, Yamakawa va
ctv (2007) cho rang sy bac bung 1a do ban chat di truyén cta giéng. Tuy nhién,

Ishimaru va ctv (2009) di bao cdo rang sy cing thing do nhiét do cao trong thoi
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gian hat chin 12 nguyén nhan gay nén su dong goi 1ong 1éo cua céc lap thé tao tinh

bot.

Zhou va ctv. (2009) di bao cdo rang su bac bung c6 quan hé t6i ngudn va sirc
chtra cua cay lua, dong thai vao chic cua hat, su téng hop va su tich iy cua tinh b0t
trong ndi nhil va nhu vay, tinh trang bac bung dugc quy dinh boi tinh trang ) luong
rat phire tap. Két qua nghién ctru cho thiy rang cac gene nay dugc dinh vi 6n dinh
trén mot s6 locus cua nhiéu nhiém sic thé va kiém soat su téng hop tinh bot, su bién
dudng tinh bot va sy phat trién hat lda. Tuy nhién, hé thong diéu khién va co ché

hinh thanh su bac bung van con chua dugc lam ro.

Do bac bung anh hudng rat sém dén cac thé hé phan ly nén can phai danh gia
va chon loc sém trong qua trinh chon gidng. Nhiéu nghién ctru cho thiy ring nhiing
yéu to anh huong dén qua trinh tich liiy chat kho cua hat trong giai doan vao chac;
may hat ciing anh huéng dén qua trinh hinh thanh ciu tric tinh bot trong hat gao va
nhu vay cling la nguyén nhan giy ra bac bung. Ngoai ra khi phoi lua lam gidm do
am tir tir hat gao s& trong hon 13 lam giam am d6 dot ngdt (Bui Chi Biru va ctv,

1996).

Hién tuong bac bung khong xay ra & tit ca cac giéng lua. Tuy nhién, khi thoi
tiét 4m 1én hodc nhiét d6 bién ddi trong qua trinh hat phat trién thi hién tuwong bac
bung xay ra & moi gidng laa dugc nghién ctru. Viée han ché su bac bung cua gao
dong vai tro rat quan trong véi cac nudc san xuat gao. Oxtraylia dang cd gang
huéng t6i san xudt gao co gia tri cao trong mot sd thi truong riéng nén da dau tu
manh dé loai bo cac hat gao bac bung trong mau gidi thiéu hang. Mot s6 nude khac
nhu Nhat Ban, Thai Lan va Campuchia cling ¢6 bao cao ty 1€ gao bac bung cao hon
trong vai ndm qua.

Vao nam 2010, cac thir nghiém dong rudéng & tam qudc gia khac nhau véi cic
diéu kién gieo trong khac nhau dugc thyuc hién. Két qua cac thir nghiém nay cho

thdy c6 ba nhom ciy lia: nhom ciy lta ludn c6 ty 1& bac bung rat cao, nhém cay lua
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c6 do bac bung bién d6i tuy theo diéu kién moi truong va nhom cay laa rat it bac

bung.

Theo Fitzgerald (2011), nhom cdy lta rat it bac bung can dugc quan tim phan
tich thém. Tur day, cdc nha khoa hoc c6 thé nhan ra nhitng ving chinh yéu trong hé
gen cdy lua, hodc gen du tuyén c6 lién quan dén d6 bac bung. Nhitng nghién ciru vé
ving gen ndy gitp nhitng nha khoa hoc & IRRI c6 mét budce tién xa hon trong viéc

nghién cru nhan ra gen that sy qui dinh tinh trang bac bung.
1.2. Phwong phap lai hdi giao trong chon tao gidng lua
1.2.1. Mot s6 khai niém trong phwong phap lai hdi giao

Lai hoi giao 1a phwong phap thuong dugc sit dung phd bién nhat dé chuyén
mot gen hodc mot tinh trang mong mudn nao d6 vao mot giéng dé chuyén no thanh
giéng uu ti hon. Con lai F; sau khi dugc tao ra s& lai lai nhiéu 1an véi bd hodc me
goi 1a phép lai hoi giao.

Phuong phap lai hdi giao duoc khai xuéng boi Harlan va Pope vao nam 1922.
Sau d6, n6 duoc sir dung rong rai trong viéc chon tao giéng cay trong ¢ nhiéu loai
cay khac nhau (Stoskof va ctv., 1993). Phuong phap nay dugc thuc hién trong
truong hop muén du nhap moét gene muc tiéu quan trong nao dé tir nguén vat liéu
cho (& gidng cay ban dia, loai hoang dai c6 quan hé gan giii) vao giéng cay trong
(BUi Chi Btru va Nguyén Thi Lang, 2007; Bao va ctv., 2002)

T6 hop lai bao gdm nguon vat liéu cho (donor) thudng dugc sir dung lam b va
ngudn gidng cay trong c6 nhiéu tinh trang wu viét, chi thiéu mot vai gene diéu khién
tinh trang muc tiéu thuong duoc st dung lam me; thuat ngt chuyén mon goi la

gidng tai tuc (recurrent).

Theo Allard (1960) and Reyes (2000) thi kiéu gen cuaa con lai cé thé giéng voi
cay tai tuc khoang 99,2% sau 6 1an hdi giao. Tuy nhién, céc con lai & thé hé BC, va
BC; (BackCrosses) ¢ su chénh léch vé kiéu gen vai nhau trong sudt qué trinh lai,

gilp céc nha chon gidng c6 co hoi chon duoc nhitng dong mong muédn. Trong hau
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hét cac truong hop, gidng tai tuc duoc st dung trong lai hdi giao c6 phan 16n céc
tinh trang mong mudn nhung chi thiéu mot vai tinh trang nao d6 (Hasan va ctv.,
2015). Bén canh d6, cac nha nghién ctru ciing cho rang c6 3 yéu té chinh quyét dinh
dén sy thanh cong ctia mot chuong trinh chon giéng hoi giao 1a chon lya giéng 1am
gidng tai tuc, phuong phap hiéu qua dé chon loc cac tinh trang muc tiéu va sé 1an lai
hoi giao (Acquaah, 2007).

Gidng tai tuc Giéng cho gen
(Recurrent-R) X (Donor-D)
F R
L X
l
BC X g
1
1
R
BC, X
A
BC,

Hinh 1.4: So d6 phwong phép lai hoi giao

Maic du vay, phép lai hoi giao van c6 mot s6 han ché nhu lai hdi giao khong cé
hiéu qué trong viéc lai dé cai thién nhiing tinh trang s6 luong do nhiing tinh trang
nay co hé s6 di truyén cao. Ngoai ra, sy xudt hién cta nhiing lién két khong mong
mudn c6 thé ngin can sy cai thién gidng (Acquaah, 2012). Hon nita kha ning xay ra
tai t6 hop khong mong mudn d6i v6i nhitng t6 hop lai ma cha me xa nhau vé
khoang céach di truyén 1a rat cao khi lai giita nhom hoang dai v6i nhom trong hodc

gitta nhém indica va japonica (Bui Chi Biru va Nguyén Thi Lang, 2007).
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Hinh 1.5: Gia trj trung binh ctia gen phuc héi qua tirng thé hé hoi giao
1.2.2. Uu diém ciia phwong phap lai hdi giao

Vé mat di truyén, phuong phéap lai hoi giao tao ra su kiém soét di truyén toi
da trong qué trinh cai tién gidng cay trong. Khdng c6 mot phuong phap chon giéng
nao ma nha chon giong co thé du doan trudc kién tao di truyén cua dong cay trong
méi. Nha chon gidng ciing c6 thé 1ap lai tién trinh lai hoi giao néu can thiét dé mot

lan nira phat trién gidng tai tuc.

Gidng duoc phat trién bang phuong phap lai hoi giao khéng can trac nghiém
ngoai dong trén dién rong. Viéc danh gia chu yéu dya vao tinh trang muyc tiéu cua

giong cho co két hop dugc trong gidng tai tuc hay khéng.

Phuong phép lai hdi giao khéng bi anh hudong bai yéu té méi truong trong su
thé hién tinh trang. N6 c6 thé duoc thé hién dé tao ra quan thé trong mua nghich
hoic bat cr & dia diém nao. Hé sb di truyén caa tinh trang muc tiéu khéng qua quan
trong dac biét khi viéc chon loc tinh trang cua gidng tai tuc chua that sy hoan chinh.

Phuong phéap nay cho chung ta giai phap 1y twong dé sir dung nhitng nguon
gen chua duogc thich nghi, chua cé tinh chat cai tién nhiing ngudn gen tiém an

khang stress, gen cho chat lugng nong san tét, hodc nang suat cao.
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1.2.3. Nhwoc diém ciia phwong phap lai hoi giao

Nhin chung, phuong phap lai héi giao duoc xem nhu mot phuong phép co tinh
chat bao tha vé mat di truyén, vi nd khong tao ra mot ning suit dot pha masi. N6
méat nhiéu thoi gian tir (6-7 nam) dé gan thém mot hodc mot vai tinh trang c6 loi cho

gidng cay trong.

Vi khuyét diém nay, nguoi ta da cd ging tim kiém mot phwong phap méi dé
khic phuc yéu diém thoi gian, nho chi thi phan ti. Nhitng phat trién trong nghién
ctru chi thi phan tir gan day da md rong huéng sir dung ngudn gen tir loai hoang dai
dé cai tién gidng cay trong. Mot phdi hop dic biét cua hoi giao nhd ban do QTL ddi
VGi cac gen diéu khién tinh trang s6 lugng di dugc cong bd vai thuat ngir chuyén
moén 14 “Advanced Backcross QTL Analysis” (phan tich QTL trén quan thé hdi giao
cai tién) da dugc ung dung trén ca chua, nham chuyén tinh trang sé luong “tong
chat ran hoa tan” (total soluble solids) vao giéng ca chua thwong pham (Tanksley va
Nelson, 1996). Pay la phuong phap c6 mot tiém ning 1on dé bd sung cho phuwong
phap chon tao giong thong thudng khac va dugc Ky vong la mét trong nhiing
phuong phép c6 tinh chat tiép can véi nhitng phuong phap hién dai trong thoi diém

hién nay.
1.3. Ung dung chi thi phan tir trong chon tao giong lia

Phuong phap lai hdi giao 1a k¥ thuat duoc st dung rong réi trong chon tao
giong laa dé chuyén gen muc tiéu tir cay cho sang cay nhan. Muc dich chinh cia
phuong phap nay 1 giam sé lugng gen caa cay cho trong con lai (Xi va ctv., 2008).
Céc nudc Nam A va Pong Nam A da tng dung thanh cong phuong phép tao giéng
nay dé cai tién kha ning khang dao 6n cua cac gidng laa nhu KDML105, Basmati va
Manawthukha (Joseph va ctv., 2004; Toojinda va ctv., 2005). Cung thoi gian do,
phuong phap tiép can hoi giao méi ciing duoc thiét 1ap bang viéc wng dung dau phan
tir. Su két hop nay da tao ra nhiéu thuan loi hon trong viéc lai tao giéng va bao céo

dau tién trén cay lta bai Chen va ctv (2000).
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1.3.1. So lwge vé phwong phap chon loc bang chi thi phan tir

Viéc s dung cac chi thi phan td ADN cho muc ti€u chon loc trong cac
chuong trinh chon giéng duoc dé cap dau tién bai Sorensen va Robertson (1961).
Véi su phét trién caia cong nghé sinh hoc thi viéc chon gidng cay trong ciing da co
cudc cach mang 16n, hau hét cac phuong phap chon loc khong thé thuc hién duoc
bang viéc dwa trén kiéu hinh thi c6 thé st dung cac chi thi phan tir lién két véi cac
gen quy dinh tinh trang d6. Chon loc bang chi thi phan ti cd loi thé rat 16n vi nhiéu
dic tinh cay trong khong thé danh gia duoc & diéu kién ngoai dong (Giora va Lavi,
2012). Bén canh do, viéc chon loc bang chi thi phan tir c6 thé thuc hién & giai doan
sém (khi cay con nho), gidp rat ngan thoi gian chon loc, cdng sic va chi phi thuc
hién. Tuy nhién, & mot vai tinh trang thi viéc chon loc kiéu hinh s& hiéu qua va tiét
kiém chi phi hon 1a st dung chi thi phan tir. Cac nha chon giéng dic biét quan tam
dén cac tinh trang quan trong nhu chéng chiu véi diéu kién bat loi tir moi trudng

cling nhu cac tinh trang ndng hoc.

C6 gan 100 gen chirc ning va tinh da hinh da duoc xac dinh dudi diéu kién ty
nhién & mtc d6 sinh 1y va phét trién cua cay. O nhiéu loai cdy trong, cac gen nay
quy dinh cho mat sé tinh trang nhu thoi gian nay mam va ra hoa, kiéu hinh va cau
trdc cua hat va trai, ciing nhu céc tinh trang ning suat va chit luong (Blanco va ctv.,
2009). Chin gen tac dong quy dinh dén su khac nhau trong thoi gian ra hoa cua cay
Arabidopsis da dugc phan Iap va mot s6 ¢6 anh huong chinh nhu FRI, FRL1, FRL2
va FLC. Nguoc lai, su phan tich thoi gian ra hoa ¢ cay bip khdng cho thdy c6 QTL
anh huong chinh dén tinh trang nay. Thay vao do, cac QTL chi ¢6 anh hudéng nho
da dugc nhan dinh bai Buckler va ctv (2009). Bén canh d6, Blanco va ctv (2003)
cling cho thay raing DOG1 cam g cho su nay mam ciia hat va biéu hién trong suét

qua trinh phét trién caa hat.
1.3.2. Mt s6 thanh twu ciia chi thi SSR trong chon giong lia

SSR (Simple Sequence Repeat): Su lap lai trinh ty don gian, 1a nhirng trinh tu

dic biét cia ADN ma c6 chira su lap lai néi tiép tir 2-6 base. Cac doan ADN nay
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sau d6 duoc tach ra trén gel polyacryramide hoic agarose va hién thi nho phan tng
nhuém Bac (Ag) hoic Ethydium Bromide sau d6 chup hinh bang tia UV. Chiéu dai
cac doan ADN trén dién di khoang 100-200bp. Cac doan méi (primer) duogc thiét ké
cho phan tng PCR duya trén chudi ma ¢ hai dau cua cac “vé tinh”. Thé da hinh
chiéu dai cac chudi ma don gian Iap lai (SSLPs) duoc xac dinh dwa trén su khac biét
vé sb luong cac don vi lap lai tai vi tri ma chi thi do dinh vi (Jacob va ctv., 1991;
Jennings va ctv., 1979; McCouch va ctv., 1997) va cung cap mot ngudn danh dau sy

khac biét ngay trén vat chét di truyén.

Chi thi SSR rat phong pht va phan bé rong trong genome cay IGa vi thé ching
dugc s dung dé phan tich da dang di truyén gitra cac gibng (McCouch va ctv.,
1997; Nguyén Thi Lang va ctv., 2001; Nguyén Thi Lang va ctv., 2002).

Ban d6 di truyén SSR trén genome cay laa dugc thiét ké vai cac SSR marker
duoc viét tit 1a RM (Rice Microsatellite) & My va OSR & Nhat. Su phong phu vé s6
lwgng céc chi thi SSR véi céc trinh tu lap lai phat trién trén nhitng phan ma hoa va
khéng ma hoa cua genome cay lda (Wu va Tanksley, 1993; Panaud va ctv., 1995,
1996; Akagi va ctv., 1996; Chen va ctv., 1997; Temnykh va ctv., 2000) gitp cho
viéc khao sat sy hién dién va khac biét cac chudi ma don gian lap lai trén toan bo
genome ngay cang hoan hao. Cho va ctv (2000) xac dinh ti 1é da hinh tim thiy nho
c4c marker tir genome cao hon rat nhiéu céc chi thi tir ESTs (83,8% so véi 54,0%).
Vé céc trinh ty 13p lai, mic d6 da dang di truyén cao nhat tim thay & chi thi khuyéch
dai chudi mad GA trong khi hau hét cac chi thi khuyéch dai chudi ma CCG hoic
CAG khong tim thay su khac biét. O lua da phat hién cdc nhom GA, GT, CAT,
CTT (Liu, 2005).

Nguyén Thi Lang (2001a) da thiét lap ban d6 di truyén cho gen khang man
trén cay lia bang SSR marker trén cac quan thé con lai BC,F, cua nhiéu t6 hop lai
khac nhau. Pbi véi quan thé con lai giira IR64/Chenghui ban dd duogc thiét 1ap voi
34 SSR marker c6 tong chiéu dai 12 148,6 cM phu trén 3 nhidm sic thé s6 1, 8, 9.
Quan thé con lai giira IR64/OM1706 c6 35 SSR marker duoc sir dung dé xay ban
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d6, c6 téng chiéu dai 50,5 cM phua trén nhidm sic thé sé 1 véi 8 marker. C6 47
marker dugc sir dung trong phan tich quan thé con lai cua té hop IR64/FR13A, cac
marker nay c6 tong chiéu dai 191,6 cM phu trén nhidm sic thé s6 1 va 109,3 cM
phu trén nhidm sic thé sé 11. Quan thé con lai cua to hop Tequing/OM1706 sir
dung 28 chi thi SSR véi téng chiéu dai 95,4 cM phu trén nhidm séc thé sé 6.

Ciing v6i chi thi vi vé tinh, ban d6 gen mui thom dwoc xay dung nho marker
RG28F-R lién két trén nhiém sic thé sé 8 théng qua phan tich BC,Fy, F;, Fy, BC,F,
cac t6 hop lai IR/64/Jasmine, IR64/DS20 (Akagi va ctv., 1996; Nguyén Thi Lang va
Bui Chi Biru, 2002; Nguyén Thi Lang va ctv., 2004).

1.4. Chon tao giong bang phwong phap lai hoi giao két hop véi chi thi phan tir

Phuong phap lai hoi giao c6 sy hd tro ciia dau phan tir (Marker — Assisted
Backcross Method — MABC) la mét trong nhitng phuong phap chinh xac va hiéu
qua dé bao ton cac dic tinh quan trong cua gidng bé me. Trong phuong phap nay,
mot dau phan ta dugc sir dung dua trén dic tinh hinh thai, sinh héa hoic dua trén su
bién doi cia ADN/ARN d¢é gian tiép chon loc nhitng kiéu gen hoac nhiing tinh trang
ma nha chon giéng quan tdm (vi du nhu tinh khang bénh, kha ning chiu dung véi
nhitng diéu kién bat loi ciia moi truong...). Nguyén tac cuia MABC la tich hop gen
muc tiéu di xac dinh duoc vi tri trén nhiém sic thé tir gibng cho khi lai lai vai bd
me. C6 ba yéu t6 anh huong dén hiéu qua cia MABC 1a: s6 lugng ca thé cia quan
thé hoi giao, khoang cach cua dau phan tir voi muyc tiéu va sé lwong dau phan tir
dugc stir dung trong qué trinh chon loc (Neelam va ctv., 2016). MABC gilp cac nha
chon giéng xac dinh duoc chinh xac su hién dién caa gen muc tiéu trén cac dong hoi
giao (Mohammad va ctv., 2015). Diéu nay s& gilp cai thién gidng lda, gilp cac
giong nay co thé chéng chiu vai cac dicu kien bat loi cia moi truong nhu 1 lut hay
khang duoc véi sau bénh. Nhu vady, MABC nén duoc st dung dé cai thién chat

luong va gia ting nang suat lda (Neelam va ctv., 2016).
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1.4.1. Céc gia thuyét mo hinh MAS

Trong nhiing nam gan day, mot vai md hinh MAS d4 duoc cac nha khoa hoc
dua ra va duoc phan tich cin k& Theo mot sé md hinh, chi can tién hanh lai tro lai
qua 4 thé h¢, cht khdng can dén 6 thé hé, ngay ca khi quan thé chon loc cé kich
thudce nho va cac dit liéu vé chi thi phan tir bi han ché. Hon thé nita, Frisch (1999)
d4 dua ra chién luoc “chon loc hai giai doan” dé ap dung trong truong hop chua

biét cac thong tin vé ban d6 lién két cua céc chi thi phan tir.

Theo Robert Koebner (2003) nhiing tinh toan dua trén co sé may tinh dé
so sanh céc chién luoc chon loc 2 budc, 3 budc va 4 budc (stage) vé ty 18 kiéu gen
bd me phuc héi (recurrent parent genotype-RPG) cho thay: Véi chién lugc lay mau
4 budc va quan thé tir 50-100 cé thé, ty 1¢ kiéu gen gidng bd me (RPG) c6 thé dat
96% Vi do tin cay 90%. Trong khi chon giéng truyén thong phai can téi 6 thé he
va vai rui ro Ién hon.

Viéc tang sb lwong chi thi dé danh gia kiéu gen & mdi thé hé ¢ rat it tac dung.
Khi ngudng 1 chi thi/20 cM dat duogc, viéc thém chi thi nita 1a khdng can thiét
(ngoai trir cac chi thi xung quanh locus quan tam). Diéu d6 cho thay, viéc lay mau
quan thé 16n hon vai it chi thi hon c6 tac dung hon viéc 1am nguoc lai. Collard va
Mackill (1998) dua ra khéi niém chon loc gidng lta dya trén chi thi phan ti (Marker
assisted selection - MAS) 1a sir dung chi thi ADN lién két chat véi locus muc tiéu dé
thay cho chon loc danh gié kiéu hinh véi gia dinh chi thi ADN (ADN markers) c6 thé duy

doén kiéu hinh mét cach dang tin cay.

Theo Mackill va ctv (2006) MAS tng dung trong chon tao gidng lda c6 nhiing
uu diém noi bat 1a: dac biét véi nhitng tinh trang kho danh gié thanh loc dwa trén
kiéu hinh; tiét kiém thoi gian va ngudn luc trong qué trinh chon loc; rat quan trong
v6i mot sb tinh trang nhu chét luong hat; ¢ thé chon loc sém, trudc khi gieo
trong, c6 thé chon ngay ¢ thé hé phan ly F, hoic F5; khong bi anh hudng cia moi

truong; va co thé phan biét gita ddng hop va di hop va chon loc ting cay.
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Chon tao giéng lda tng dung chi thi phan tir gdm déanh gia ngudn vat liéu di

truyén trude khi thuc hién mot chwong trinh chon gidng.

Trong mot sé truong hop thuan loi, ddi khi cac nha chon giéng chi can lai tro

lai 3 thé hé 1a cd thé dat duoc muc tiéu cia minh.
1.4.2. Piéu kién dé eng dung MAS

Theo Francia (2005) su thanh cong cia hé thdng chon gidng nho MAS
phu thudc vao céc yéu té: ban @6 di truyén véi mot sé luong hop ly cac chi thi
da hinh tai céc ving twong dong dé dinh vi chinh xac QTLs hay gen quan tam; méi
lien két chat giira chi thi va cac gen khang hay cac QTLs: su tai té hop thich hop
gitta cac chi thi va phan con lai cia bo gen; kha nang danh gia mot s6 lwong 16n cé
thé trong mot thoi gian va gia thanh hiéu qua. C6 2 kiéu chi thi c6 thé tng dung
trong MAS: (1) chi thi phan t& dugc dinh vi ngay trong pham vi gen quan tam.
Pay la truong hop ly twong nhat cho MAS, nhung rat kho tim thay loai chi thi nay;
(2) nhém chi thi ¢6 khuynh huéng di truyén cuing vai gen quan tm. Mdi quan hé nay
tim thay khi gen va chi thi c6 khoang cach vat Iy gan nhau. Chon loc dua trén chi thi
nay goi la LD-MAS (linkage disequilibrium -MAS).

Nhu vay, chi thi ph&n tir lam tang thém hiéu qua sang loc trong cac chuong
trinh chon gidng véi cac uu diém sau: kha nang chon loc ngay tir giai doan cay con
dang nay mam trong khi nhiéu dau hiéu chi cd thé sang loc khi chiing duoc biéu hién
& nhiing giai doan mudn hon trong quéa trinh song néu chi sir dung phuong phéap chon
giéng co dién (vi du: chat lrong qua va hat, tinh bét duc duc, kha nang phan ¢ng chu ky
quang); kha ning sang loc nhitng dau hiéu ma viéc danh gia cac dic tinh nay kho
khan, dat tién, ton thoi gian (vi du nhu hinh thai ré, tinh khang nhidm i véi cac
dich hai hodc dbi véi nhitng noi, nhitng bénh dic hiéu, hay tinh khang nhiing
diéu kién gay séc sinh hoc nhu han, man, thiéu mudi, cac chat doc); kha niang phan
biét trang thai dong hop tir hay di hop tir cia nhiéu vi tri trong ciing mét thé hé ma
khong can kiém tra thé hé sau; kha ning chon loc dong thoi vai dic tinh trong

ciing mat thoi gian, do vay ma c6 thé dua vao cung lic vai gen cd gia tri vé mat
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ndng hoc, vi du dua vao cing moét lac nhidu gen khang dich hai khac nhau.
Trong truong hop nay, cac phuong phap sang loc kiéu hinh cac cé& thé théng qua
su lay nhim (d6ng thoi hodc tham chi lan luot ting thé gay bénh hay ting con
trung gay hai) rat kho dat dugc két qua. Nhung néu ap dung cdng nghé chi thi phan
tir c6 thé kiém tra sy c6 mat hay ving mat cua tung alen khang (hay nhidm) khéc
nhau & ting ca thé riéng biét.

Bang 1.1: Su tuong quan giira s6 thé hé BC,F; véi ty 1¢ kiéu gen cua dong trién vong (nhan

gen mong mudn) duoc dwa vao con lai BC,Fy

S6 thé hé backcross (n) Ty 1é kiéu gen ciaa dong nhan gen
1 0,750
2 0,875
3 0,938
4 0,969
5 0,984
6 0,992

Gan day, voi sy phat trién manh m& cia céng nghé chon giéng nho chi thi
phan tir, cac nha khoa hoc da dua ra mot phuong phap chon gidng phan tir méi, do
1a “Chon giéng hoéi giao nhd chi thi phan tir (Marker-Assisted Backcrossing,
MABC). MABC la phuong phap thiét thuc, hiéu qua trong viéc dua locus gen quy
dinh tinh trang di truyén s6 luong (QTL) hay gen mong mudn vao giéng wu ta nham
chon tao giong méi mang gen/QTL mong mudn nhung van giit nguyén (gan 100%)
nén gen di truyén cua giéng uu ta voi thoi gian chon gidng rat ngan: quy trinh chon
gidng két thic & thé hé BC3, tham chi BC2.

Nguyén ly cua phuong phap MABC la chuyén mot QTL/gen tir dong cho gen

vao dong nhan gen trong khi chon loc sy hoi nhap caa dong cho théng qua phan
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con lai cua hé gen (Septiningsih va ctv., 2009; Thomson va ctv., 2010; Singh va
ctv., 2011). Viéc sir dung céc chi thi phan tir cho phép khao sat di truyén caa con lai
& mdi thé he, day nhanh téc do cua qué trinh chon loc, vi thé tang cuong nén di

truyén qua moi thé hé.

Uu diém chinh cua phuong phap MABC 1a: (1) Chon loc bing chi thi phan tir
di véi locus gen dich; (2) Chon loc nén di truyén déi véi hé gen cay bb me tai to
hop; (3) Tién gan dén locus quan tdm trén ban do lién két; (4) Chon giéng ngau
nhién kiéu gen mai véi mot sé tinh trang quan tdm. Hiéu qua cua céc san pham
MABC s& duoc thé hién trén ddng ruong (Sarkar va ctv., 2009; Singh va ctv.,
2011). Ngoai ra, théng qua phuong phép nay, tbc do caa qua trinh chon loc dugc
day nhanh 1&n gap ddi, tham chi gap ba (chi can dén thé hé BC, hoic BC; 1 dat két
qua tuong duong vai BCq theo phuong phap thdng thuong.

Chon giong hoi giao nhd chi thi phan tar con gilp khac phuc dugc
nhitng tré ngai ma cong tac chon gidng truyén thong rat kho giai quyét nho loai bo
duoc céac tac dong gay nhiéu do cac twong tac trong clng mot alen hay giita cac
alen gay ra. Nhiing tuong tac nay thuong khéng thé phat hién dugc bang cach
phan tich kiéu hinh. Phuong phap nay con dic biét hiéu qua trong truong hop can

dua nhiéu gen khac nhau vao mot nén gen uu viét.
1.4.3. Mt s6 nghién ciru chon tao giéng lGa théng qua MAS

Déi véi cac tinh khang sinh hoc: bang phuong phép lai hdi giao két hop véi
chi thi phén tr da giup tao ra 2 dong lia Pusal602 va Pusal603 c6 kha nang khang
bénh dao 6n bang viéc chuyén gen Piz-5 va Piz-54 tir dong C101A51 va Tetep vao
giong PRR78 (la giong nhiém dao 6n) (Singh va ctv., 2012). Qua phan tich bd gen
cho thay bo gen cua Pusal602 va Pusal603 giéng véi cdy tai tuc lan luot la 89,01
va 87,88%. Khong chi cé bénh dao 6n ma cac nha nghién ciru con xac dinh duoc
gen khang bénh chay bia 14 vi khuan 1a Xa23 tir loai O. Rufipogon va dua cac gidng
lta khac thong qua lai hoi giao. Céc con lai dugc chon loc bang cach sir dung dau
phan tr SSR (RM206) (Pan va ctv., 2003). Hon thé nira, ba gen khang bénh chay
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bia 14 vi khuan tir 2 gidng lua NSIC Rc142 va NSIC Rcl54 ciing duoc dua vao
giong lta IR64 (Toenniessen va ctv., 2003). Pi véi kha ning khang ray nau, gen
khang bph3 duoc chuyén tir gidng cho Rathu Heenati vao gidng lua Khao Daw Mali
105 (la gidng ndi tiéng nhat tai Thai Lan) (Jairin va ctv., 2009). Trong nghién ctu
nay, cac con lai BC3F, duoc chon loc bang 2 ddu phan tir SSR 128 RM589 va RM190
la 2 mdi lién két chat vai bph3 va Wx-RH. Ngay ca 2 giéng IGa thudc 2 nhom khéc
nhau nhu japonica va indica ciing c6 thé thuc hién dugc nhu chuyén gen khang ray
bhp18 tir gibng IR65482-7-216-1-2 (nhém indica) cho cac gidng japonica (Suh va
ctv., 2011).

Péi véi cac tinh khang phi sinh hoc: ¢ Viét Nam, Saltol QTL c¢6 duoc tir
giong c6 kha niang chju min cao FL478 di duoc dua vao cac giéng lGa cao san
thong qua phuong phap lai hoi giao két hop dau phan tar (Huyen et al., 2012). Céc
thé hé con lai dugc chon loc nhd vao cac moi lién két véi gen khang man nhu
AP3206, RM3412 va RM10793,... Con lai cua giéng laa Bacthom 7 duoc nhan
Saltol QTL tir gibng FL478 sau khi hoi giao 3 thé hé va cé bo gen tuong dong voi
gidng tai tuc Bacthom 7 trén 96% (Vu va ctv., 2012). Hasan et al. (2015) nhan dinh
rang co thé phat trién cac gidng lua co kha niang chdng chiu man cho viing ven bién

Dodng bang séng Ciru Long bang phuong phép lai hdi giao két hop vaoi dau phan tu.

DPoéi Véi cac dac tinh ndng hoc, pham chat: Bén canh dé, cac tinh trang vé
pham chat gao nau ciing duoc chi trong dén. Viéc st dung cac dau phan tir dé xac
dinh gen md hoa cho mui thom cua giéng lta Basmati duoc nghién ctru dau tién boi
(Ahn va ctv., 1992). Bang viéc st dung dau phan tir nay cé thé nhan biét cac giong
laa c6 mui thom va gibng khong c6 mui thom. Su két hop giira hdi giao va dau
phan ttr ciing duoc cac nha khoa hoc cho 1a céng cu hitu hiéu dé cai tién tinh trang
mui thom cua cac giéng lda. Gidng Pusa Basmati 1 va cac dong khac cua gidng
PRR78 d3 duoc cai tién bang viéc chuyén tinh trang mui thom tir gibng Basmati
370 vao giong PRR78 (Vi va ctv., 2009; Singh va ctv., 2011; Begum va ctv., 2015).
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1.5. Ung dung cong nghé sinh hoc trong nghién citu di truyén cia tinh trang

bac bung

Cho dén nay su khéc biét vé do bac bung cua cac giéng lta khac nhau van
chua duge hiéu rd & muc d6 phan tir. Vi vy, can phai nghién ciu vé co ché hoa
sinh cua tinh trang bac bung bang sy hd trg ciia cong nghé sinh hoc thong qua lap
ban d6 QTL dé xac dinh cac gen lién két trén cac nhiém sic thé khac nhau. Sir dung
c4c quan thé duoc 1ap ban dd gen khac nhau, nhiéu vi tri gen kiém soat tinh trang s6
lugng (QTL) dugc tim ra (Koh va ctv., 1999; He va ctv., 1999; Tan va ctv., 2000;
Li va ctv., 2004; Li, 2001; Wan va ctv., 2005; Huang, 2006; Peng va ctv., 2014;
Gao va ctv., 2016; Zhu va ctv., 2018).

Pé lam sang té co ché phan t ddi véi su bac bung hat, cac nha khoa hoc ¢
Nhat Ban di thyc hién phén tich tong s6 cic mRNAs va ching minh cac gen dap
mg v6i nhiét do cao. Trong sb cac gen nghién ciru, sy biéu hién cia cac gen tong
hop tinh bt va protein du trir da giam boi nhiét do cao, trong khi cac gen dap Gng
tiéu thu tinh bot va xdc nhiét da gia ting biéu hién (Yamakawa va ctv., 2007). Theo
Yamakawa va ctv. (2008), viéc 1ap ban d6 gen kiém soat tinh trang s6 lugng (QTL)
14 mot phuong phap hiéu qua chirg minh cac gen tng cir vién kiém soat muc do
bac bung cua hat gao. Nhiéu nghién ctru di chimg minh cac QTL diéu khién chat
lugng hinh dang bén ngoai ctia hat gao. Tabata va ctv (2007) va Kobayashi va ctv
(2007) da xac dinh cac QTL ddi véi cac hat gao co lung tring va hat gao tring O
trung tAm dudi nhiét do cao khi chin, str dung quan thé thu duoc tir cac cip lai giita
hai gidng japonica. Pong thoi, He va ctv (1999) va Wan va ctv (2005) di 1ap ban d6
QTLs d6i v6i cac hat gao c6 lung tring va hat trang ¢ trung tAm tir cac cap lai gitra
japonica va indica dudi cac diéu kién nhiét d6 chung quanh. Ngoai ra, mot quan thé
lai khac loai thu dugc tir lua Oryza sativa va lda Chau Phi (O. glaberrima Steud.)

cling da dugc dung dé chung minh QTL ddi véi su bac bung hat (Li va ctv., 2004).



29

Yamakawa va ctv (2008) di ly trich cac cip gen lién quan t6i hat vao chic va
QTLs hat bac bung. Dya vao sy biéu hién gen ddi v6i diéu kién nhiét do cao va diéu
kién QTLs dugc xac dinh , cac su két hop dugc phan chia thanh bon nhom: 1) cac
gen dap ung nhiét do cao va cac QTLs dugc xac dinh dudi nhiét do cao, 2) cac gen
dap ung nhiét do cao va cac QTLs xac dinh dudi cac nhiét d0 xung quanh, 3) cac
gen khong dap ung vadi nhiét d6 va cac QTLs xac dinh dudi nhiét d6 cao va 4) cac
gen khong dap tig v6i nhiét d§ va cac QTLs dudi cac nhiét d§ chung quanh, mac
du khong c6 cap cac gen khong dap ung va cac QTLs xac dinh dudi nhiét d6 cao

(nh6ém 3) da dugc chirng minh.

Dbi vai su két hop ciia cac gen dap ung vai nhiét dd cao va cac QTLs xac dinh
duéi cac nhiét do cao (nhém 1), GBSSI-qWBHT6 (chi su két hop gen va QTL) va
susy2-qGH6 da duoc xac dinh. Su két hop nay thé hién sy hién hiru cua cac gen voi
cac alen thé hién su nhay cam khac nhau dbi véi stress do nhiét do cao. Hai QTLs
da dat tén thr qWBHT6 va qWC6, dd dugc cung lap ban do voi gen GBSSI (waxy)
¢6 vi tri trén nhiém sic thé s6 6, va ba QTLs thém vao qCH6, qWB6, va qGH6, da
dugc cong bd ndm & vung lan can cua vi tri gen. Mot dot bién gen GBSSI da duoc
biét ddn dén tinh bot nodi nhil biéu hién bac bung. Nghién ciru su biéu hién gen trudc
day v6i mot giéng lta japonica tén 1a Nipponbare di cho thiy su biéu hién cia gene
GBSSI va da giam ham lugng amylose & nhiét do cao (Yamakawa va ctv., 2007).
Sy phién mi va s6 lugng protein ciia gen GBSSI thi nhay cam véi nhiét ¢ cao d6i
v6i alen Wx-b ctia japonica, nhung ddi véi alen Wx-a cua indica thi khdng (Hirano
va Sano, 1998; Hirano va Sano, 2000). Ngoai ra, biéu hién bac bung da giam bat
mot phan boi sy du nhap alen tir mot gidng indica wu ti (Zhou va ctv., 2003). Vi
vy, gen GBSSI c6 thé 1a gen mg ctr vién cha yéu cta biéu hién bac bung dudi
nhiét d6 cao. Tuy nhién, chung ta khong thé loai trir su lién quan c6 thé xay ra cua
cac gen quan hé dén viéc tong hop tinh bot khac lién két chat voi gen GBSSI (SSI,
SuSy2, and SSlla) ddi v4i ba QTL bén canh: qCH6, qWB6 va qGH6.

Trén nhiem sac thé so 1, 2 va 3, QTLs gan véi nhau tuong ing trén vai ngan

va vai dai; trong s6 nim QTLs nay, qWK1-1, qWK1-2, va qWBHT1 da duoc xéac
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dinh dudi nhiét do cao; tuy nhién, khéng c6 cac gen dap Gmg véi nhiét d6 cao c6 thé

dugc xac dinh gin cac nhom nay trong nghién ciru ciia Yamakawa va ctv (2008).

Dbi voi sy két hop cua cac gen dap ung voi nhiét d6 cao va QTLs xac dinh
dudi nhi¢t d6 xung quanh (nhom 2), cac cap BT1-2-qBW2, BEIIb-qIK2, Pro7-
gAPG5-1 va qWC5, PPDKB-gAPG5-2, Amy3E va Amy3D-qPGWC-8, AGPSI-
qPGWC-9 va GSTZ2-wcl12.1 dugce xac dinh. Boi vi kiéu hinh bac bung trén hat noi
chung thudng xuat hién nhiéu hon dudi diéu kién nhiét d6 cao, cac QTLs xac dinh
dué6i nhiét d6 chung quanh hién nhién ciing c6 tiém ning hat bac bung duéi cic
diéu kién nhiét do cao. Trong nghién ctru nay, gen dap tng diéu kién nhiét do cao
c6 thé 1a mot ing cir vién d6i véi QTL.

Trén nhiém sic thé s6 8, hai gen a-amylase dap tng nhiét d6 cao, Amy3D va
Amy3E, da dinh vi trong vung tuong tng véi qPGWC-8 da xac dinh trong hai cdp
lai doc lap japonica /indica. Boi vi su biéu hién manh ciia gen Amy3D trong lda
chuyén gen da lam cho hat bi bac bung (Asatsuma va ctv., 2006), cac alen cua lta
indica tir giéng Zhai Ye Quing 8 va IR24 trong 2 cip lai dan dén két qua su biéu

hién va hoat dong manh hon ctia sdn pham, vi thé lam cho ni nhii bac bung.

Trén nhiém sic thé sd 2, qIK2 va BEIIb ¢ gan nhau; BEIIb ma héa mot
enzyme phan nhanh tinh bot 1a gen dem dén két qua dot bién co gian amylose, hat
cltia n6 c6 biéu hién bac bung (Nishi va ctv., 2001), va d6 bac bung da thé hién co
tuong quan am dbi v6i muc biéu hién cua gen bdi sy phan tich bd sung laa chuyén
gen; su bac bung hat xay ra dé théy khi su biéu hién cta BEIIb dudi vai muc
(Tanaka va ctv., 2004). Tanaka va ctv (2004) ching minh rang alen tr mot giéng
lGa indica 12 Habataki d gia tang sb lugng hat non, murc biéu hién ctia BEIIb c6 thé
bi giam ¢ gidng Habataki 1am cho noi nhii bac bung.

Ebitani va ctv (2006) da xac dinh hai QTLs: gAPG5-1 va gAPG5-2, trén
nhiém sac thé sb 5, vi tri gan voi hai gen kiém ché nhiét do cao mi héa prolamin 7
va Pyruvate orthophosphate dikinase (PPDKB). PPDKB 1a mot gen gy ra dot bién

ndi nhii bon [floury endosperm-4 (flo4)], hat ctia n6 c6 ndi nhii bac bung (Kang va
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ctv., 2005). B4i vi alen qQAPG5-2 tir gidng lua Kasalath gia ting sd lugng hat bac
bung (Ebitani va ctv., 2006), PPDKB c6 thé 1 gen mg ctr vién ddi voi sy bac bung
hat trong gidng laa ma sy biéu hién cia n6 bi suy yéu dudi nhiét do cao (Yamakawa

va ctv., 2007).

Tuong tw, qBW?2 trén nhiém sic thé sd 2, qPGWC-9 trén nhiém sic thé s6 9, va
wcl2.1 trén nhiém sic thé 12 duoc dinh vi & vung lan cdn cua cac gen Uc ché véi
nhiét d6 cao: BT1-2( ADP-GIc translocator), AGPSI( ADP-Glc pyrophosphorylase)
va GSTZ2 (glutathione S-transferase). Hon nira, cac nhom QTLs xac dinh dudi
nhiét do xung quanh da dugc quan sat ¢ vai dai nhiém sic thé s6 3 (QSWC-3 va
wca3.1) va vai ngan ciia nhiém sic thé 12 (qBW12 va qPGWC-12). Tuy nhién,
nhiéu sy két hop cta cac gen khong dap tmg va QTLs xac dinh dudi cac nhiét do
xung quanh (nhom 4), nhu 1a susyl-qWB3 va Susy3-qWBe7 da dugc chirng minh.
Tuy nhién, ching c6 thé khong lié€n quan véi do bac bung cua hat ¢ nhiét do cao bdi

vi khong c6 sy dap trng doi voi nhiét do cao.

Bang cach sir dung cic ban d6 quan thé khac nhau nguoi ta da phat hién nhiéu
QTL cua tinh trang diéu khién d6 bac bung cua lta (Koh va ctv., 1999; He va ctv.,
1999; Tan va ctv., 2000; Li va ctv., 2004; Li, 2001; Wan va ctv., 2005; Huang,
2006). bén nay, nguoi ta da xac dinh tinh trang bac bung nam trén nhiém séc thé sd
7 va 13 gen du doan da dugc xac dinh boi Zhou va ctv (2009). Cac gen OsPPDKB,
SSllla va GW2 ciing c6 hién tugng pleiotropic trén vét duc ¢ trung tdm hat gao
(Kang va ctv., 2005; Fuyjita va ctv., 2007; Nayeon va ctv., 2007). Thém vao do6 gen
PPDK (Pyruvate Orthophosphate dikinase), kiém soat dong chay carbon vio trong
tinh bot va sy tong hop lipid trong sudt giai doan 1am day hat (Kang va ctv., 2005).
Gene SSllla cho thiy dong vai tro quan trong trong su kéo dai chudi amylopectin
(Fujita va ctv., 2007). Gen GW?2 thi chi yéu tac dong dén khich thudc & giai doan
phat trién hat.

Theo Liu va ctv (2011), dbi voi tinh trang chét lugng cua ndi nhil, rat kho cho

nha chon giéng cai thién dg bac bung trén hat gao béng phuong phap truyén théng,



32

dua vao sy it phan ly kiéu hinh riéng & thé hé con. Vi thé, viéc xac dinh céc vi tri
gen kiém soat tinh trang di truyén $6 lugng bao gém do bac bung hat va lam 0 sy
kiém soat di truyén ctia no 1a rat can thiét dbi v6i viée phat trién phwong phap chon
gidng nho chi thi phan tir (MAS) va chién luge chon giéng theo kiéu hinh thap

hudng vao hi¢u qua chon giong cai tién.

Niam 2016, Peng va ctv (2016) da str dung cac dong thudn chung tai té hop
(RIL) cta quan thé BC,F, duoc lai tao giita PA64 va 9311 trong nghién ciru tinh
trang ) luong cho bac bung ¢ hat. Qua do 19 QTL lién quan dén bac bung duoc
tim thay trén nhiém sac thé 1, 4, 6, 7, 9 va 12, chiém tir 5,1 dén 30,6% bién thé kiéu
hinh. gACE9, m6t QTL chinh méi dwgc phat hién lién quan tinh trang bac bung
nam trén nhiém sic thé s6 9. N6 dao dong trén 22 kb gitta hai chi thi (InDel) dugc
danh dau 12 IND9-4 va IND9-5. Phan tich dy doan gen da xac dinh dugc 5 gen gia
dinh, trong d6, chi sé gen OsAPS1 khong chi dong mot vai tro quan trong trong qua
trinh tong hop tinh bot trong nodi nhil, ma con xac dinh dién tich ndi nhil trong
220.qPCG1, mot QTL lién quan ty 1¢ phén tram bac bung ¢ gao, dugc 1ap ban dd
trong vat 1y v6i chidu dai 139 kb trén nhiém sic thé 1 bang phuong phap dong di
hop tr du (Residual Heterozygosity Line, RHL). Gen qPCG1 1a mét gen chinh trdi
khong hoan toan va anh hudng tinh cong, giai thich 6,8—21,9% phuong sai kiéu
hinh rén nhiém sic thé 1. gPCG1 ¢6 it anh hudng dén cac dic diém nong hoc va nd
khong mang lai tac dong tiéu cuc dén ning suat hat trong khi 1am giam bac bung &

gao (Zhu va ctv., 2018).
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Chwong 2: VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Pia diém va thoi gian nghién ciu

* Pia diém: Cac thi nghiém duoc thuc hién tai Vién Lia DPBSCL, Vién nghién
ctru ndng nghiép cong nghé cao PBSCL va tai 6 diém thudc 6 tinh PBSCL bao
gdém: Can Tho, Hau Giang, Long An, An Giang, Bac Liéu va Tra Vinh.

* Thoi gian: Thoi gian thuc hién tir thang 01/2013 dén thang 12/2017.
2.2. Vat liéu nghién ctru

* Gibng lua: 105 gidng lua cao san dugc thu thap tir ngan hang gen cia Vién
Lua DPdong Bang Song Ciru Long (Phu luc 1). Gidng ddi ching 1a KDML105 va
IR50404.

* Hoa chit va trang thiét bi: bao gém cac dung cuy, thiét bi, hoa chét dung
trong phong sinh hoc phén tir, phong phan tich pham chat (Phy lyc 2).
* Chi thi phan tu:
- Chi thi phan tr sit dung trong nghién ctru chon tao gidng laa hoi giao cai tién
bao gom Indel5 va RM21938
Indel 5:
Forward Primer: CAGCTATGTGTAGCTTCG
Reversed Primer: GTGCTCATTGGGCGGTTT
RM21938:
Forward Primer: CCAAATTGCTTCCTCGGATATAGG
Reversed Primer: CGGATTTAGGGAGTTCGTGTTCG
- Céc chi thi str dung 1ap ban do di truyén GGT (Phuy lyc 3).
2.3. Phwong phap nghién ctru
2.3.1. Néi dung 1: Chon loc bé me cho lai tao giéng lia c6 ti 1¢ bac bung thip

2.3.1.1. Thu thdp va chudan bi mau
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Bong cua 105 giéng tréng tai ruong Vién lta BPBSCL duogc thu hoach tai cac
am d6 khac nhau tir 18%-30% niam 2013, mdi gidng gdbm 100 bong, dat it nhat 600g
gao thd sau khi ddp va lam sach. Ngay sau khi thu hoach, ndm bong dugc chon
ngﬁu nhién tir mdi 16 100 bong, hat dugc tach vo b@ing tay va do 4m cta 300 hat
duge do théng qua may do do 4m (CTR 800E, Shizuoka Seiki, Shizuoka, Japan).
Do 4m trung binh cua 300 hat dugc st dung nhu cta 16 do 4m. Cac bong con lai cua
mdi phén duoc tach vo béng may (SBT, Almaco, Nevada, lowa). Gao thd dugc lam
sach va lam kho dén d6 am 13% va dugc bao quan trong céc tai plastic bit kin trir &

4°C cho dén khi phan tich va xay cha.
2.3.1.2. Banh gid do bac bung ¢ hat gao

Bac bung duoc do bang cach sir dung mot hé thong phan tich. Hé théng bao
gém mot may quét (Epson Perfection V700 Photo, Model# J221A, Seiko Epson
Corp., Nhat Ban) hinh anh cua hat dugc chup lai, nhitng hinh dnh nay dugc xu ly
béng cach phan bi¢t nhitng khu vuc bi bac bung trong hat khi so v&i mau nén.
Trudce khi do, hé théng hinh anh d3 duoc cau hinh dé phan loai mau sdc cua hat bi
bac bung bang cach hién thi hoan todn mau nau phan cta hat gao trén hé théng hinh
anh. Mau nén duogc chon 1a mau xanh lam sdm. Bac bung duogc xac dinh 1a ty I¢ cta
nhirng khu vuc tuong ddi mo duc cua hat. Ty 1€ phﬁn tram bac bung dugc do béng

cach st dung qui trinh dudi day.

Gao thd (10g) tir mdi lo dugc tach vo lua bang may tach vo di dong (Rice
Husker TR120, Kett Electric). Ttir mdi lo, hai tip hop khoang 100 hat gao it dugc
chon ngau nhién dé quét. 100 hat dugc dat 1én khay (kich thudcl152 mm x 100 mm
x 20 mm) duoc 1am tir tAm acrylic trong day 2mm (Plexiglass) dé khong c6 hat nao
cham nhau. Sau d6 khay dugc dit trén mdy scan hinh anh. Ty 18 phan trim bac
bung dugc do theo phén tram téng khu vyc udc luong cua 100 hat. Muc do bac

bung ciia mdi lo dugc tinh bang trung binh cua 2 1an do.

Ty 1& phan tram bac bung duoc danh gia theo tiéu chuan cua IRRI véi cac

cAp d0: cAp 0, cap 1, cap 5 va cap 9.
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Bang 2.1: Tiéu chuan hé théng danh gia mau bac bung

Thang diém Két luin
0 Khong bac bung
1 Vét duc it hon 10% trong hat gao
5 Trung binh (11% - 20%)
9 Nhiéu (hon 20%)

(Nguon: IRRI, 1996)

Cép bac bung trung binh dugc tinh theo cong thic sau:

(N *0) +(n2* 1) + (N3 * 5) + (ns * 9)
Cap bac bung trung binh =

n

Véi: ng: s6 luong hat gao bac bung & cép 0
n,: sd lugng hat gao bac bung & cép 1
n3: s6 luong hat gao bac bung ¢ cép 5
Ng: sO luong hat gao bac bung ¢ cép 9
n: téng $6 lugng hat gao

2.3.1.3. Phdn nhém da dang di truyén kiéu hinh

Phan tich két qua phan nhém bang phan mém NTSYSpc 2.1, 1a chwong trinh
phan mém do Rohlf (1992) thiét ké dung dé tim kiém va thanh lap kién tric nhimng
dir liéu c6 nhiéu bién. NTSYS (Numercial Taxonomy System) 12 hé théng phan loai
s6 trong nghién ciru da dang quan thé & mic d6 DNA. S6 liéu nay s& duoc sir dung
dé xay dung ma tran tuong dong (Similarity matrix) hodc ma tran khoang cach
(Distance matrix). Cac ma tran nay biéu hién cho mdi quan hé xa gén vé mit di
truyén giita cac mau phan tich va duoc xiy dung trén cong thirc toan hoc cia Nei va
ctv (1979): [Sxy = 2 xy / (x + y)]. Trong d6: xy: s6 bang giita hai mau, x: s bing
clia mau x, y: SO bing ctia miu y, Sxy: Hé sd twong dong gitra 2 mau x va y. Tu

Sxy ta tinh dugc khoang cach di truyén giita x va y: [Dxy = 1 — Sxy].
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Trén co s& toan hoc ndy, cac nha toan hoc dd xiy dung cic phdn mém
WINDIST va NTSYS cho may tinh. Chuong trinh WINDIST tao ra ma tran tuong
dong tir bo dit lidu nhdp sdn. Chuong trinh NTSYSpc tao ra so do hinh ciy phan
anh mdi quan hé di truyén gitta cac c4 thé nghién cru (Nguyén Thi Lang, 2001).
Hién nay 2 chuong trinh WINDIST va NTSYS duoc gop lai thanh chuong trinh
package — NTSYSpc dé tién dung hon.

Phan mém NTSY Spc duoc sir dung dé phén tich quan hé di truyén dya trén sd
liéu kiéu hinh giita cac mau gidng lta trong nghién ctru nay. Két qua danh gia cac
tinh trang ham luong amylose va ning suét thuc té trén déng rudng cua cac gidng
dugc thu thap. S6 liéu nay duoc sir dung dé xay duyng ma tran tuong dong. Cac ma
tran ndy biéu hién cho mdi quan hé xa gan vé mit di truyén giira cac mau phan tich.
Phan mém NTSYSpc cho phép chuyén héa cac sd lidu vé tuong quan di truyén giita
cic mau & dang ma tran thanh dang biéu do hinh cay (con goi 1a cay tién hoa), cac
mau c6 hé sb twong dong twong duwong nhau s& dugc xép vao mot nhoém. Dua vao
biéu d6 hinh cay nay c6 thé danh gia mic d6 da dang va tuong quan di truyén giita
cac mau gidng nghién ctu.
2.3.1.4. Phwrong phdp danh gid kiéu gen
a) Ly trich DNA o cay lua

Phuong phap ly trich DNA thuc hién theo quy trinh ctia Nguyén Thi Lang
(2002).

Mau 14 1aa tuoi, con non (2-3 cm) thu dugc nghién bang cdi va chay. Sau do,
400 pl dung dich ly trich DNA (DNA extraction buffer) (phu luc 3) dugc cho vao
mAu 14 nghién. Cac mau mé 14 duoc nghién dén khi dung dich mau chuyén sang c6
mau xanh 14 cay (t& bao bi pha v& va phong thich ra diép luc). Dung dich miu tiép
tuc dugc thém vao 400 pul DNA extraction buffer, tron va lic déu. Sau do, 400ul
dung dich mau nay dugc hat va chuyén sang mot tube 1,5 ml da duoc ghi nhan tén
giong. 800ul dung dich chloroform:isoamyl alcohol (24:1) vao tube mau, tron va lac

déu, sau do ly tam véi 12.000 vong trong 3 phit. Cac tube mAu sau ly tm s& phan



37

thanh hai 16p riéng biét, phan dung dich phia trén (supernatant) duoc 14y va chuyén
sang mot tube khac c6 cung thé tich. Mau duoc thém vao 800 ul ethanol (100%, trit
lanh), tron k¥ bang may lic va tiép tuc ly tim véi tbe do 13.000 vong trong 5 phut.
Dung dich mau lic nay xuét hién phan két taa (pellet) bén dudi tube. Thu phan két
tha va rira bang ethanol (70%). Phan két tiia 13 phan DNA tong s6 dugc phoi kho ¢
nhiét do phan (~25-30°C). Hoa tan DNA vao 50ul TE buffer (phu luc 3) va trit ¢
nhiét d6 -20°C cho dén khi st dung.

b) Khuéch dai gen muc tiéu thong qua phwong phap PCR-SSR

San pham PCR duoc khuéch dai thong qua microsatellite (SSR) theo phuong
phép ctia Nguyén Thi Lang (2002).

Céc thanh phan héa chat cho 15 pl mau phan tng PCR duoc chuin bi bao
gom: 8,5 pl nudc cat hai lan; 1,5 pl dung dich dém cho PCR (10xTB buffer)
(200mM Tris-HCI (pH = 8,0-8,5), 500 mM KCI va 15 mM MgCl,); 1 ul dung dich
1 mM dNTP; 1 pl dung dich mdi xudi va méi nguoc (5 uM); 1 pl dung dich Taq
DNA polymerase (4 U/pl) va 2 pl DNA tong s6 (35 ng/l).

San pham PCR dugc khuyéch dai biang may thermal cycler 9600 (Perkin
Elmer, USA) theo chwong trinh SSR dugc thiét 1ap bao gom: giai doan khoi dau
bién tinh & 94°C trong 5 phit va 35 chu ky véi cac bude: bién tinh, tach d6i mach
kép DNA & 94°C trong 30 gidy, i moi ¢ 55°C trong 30 gidy, kéo dai & 72°C trong
45 giay va két thuc ¢ 72°C trong 5 phit. Trit miu & 4°C.
¢) Kiém tra san pham PCR trén ban gel agarose 3%

Chuan bi gel theo thanh phan ¢ bang 3.3 (Phu luc 2). Dung dich gel dugc dun
s6i dén khi dung dich chuyén sang trong sudt va dé ngudi voi nhiét do 50-60°C.
Dung dich gel dugc d6 nhe tir tir ra khay, chi y tranh bot khi. Khi gel cting rat liy
céc luge va khung chén ra khoi gel.

Dung 5-10pl dung dich nhudém (98% formanide, 10 nm EDTA, 0,025% bromo

phenol, 0,025% xylene cyanol) tron déu vao mau PCR. Bom mau vao cac 16 giéng.
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Chay dién di ndm khoang 1-2 gid tuy thudc vao dic tinh timg cip moi. Nhudm gel
trong dung dich c6 ethidium bromide 0,5% khoang 10-20 phut. Chup gel dudi tia

UV va doc két qua hién thi trén man hinh.

2.3.2. Noi dung 2: Chon tao quan thé lai hoi giao lién quan tinh trang hat gao it

bac bung nho chi thi phan tir

Lai tao va chon loc cac quan thé lai hdi giao nhd cac chi thi phan tir (BC,F;-

BCnFl)

Budc 1: Chon loc bé me phit hop. Panh gia da hinh kiéu hinh két hop kiéu gen
giita giong bd (giéng cho gen, Donor, DP) va giéng me (gidng tai tuc, Recurrent,
RP) dbi voi gen muc tiéu (gen khong bac bung hoic it bac bung). Tir d6, chon ra
cac cip bd me va chi thi phan tir SSR phit hop cho chon loc ca thé trong quan thé
phan ly lai hoi giao (Backcross, BC).

Budc 2: Lai tao quc”in thé lai hoi giao. Cac ca thé Fy tao ra tir cap bd me duoc
lga chon. Cay F; duogc lai lai véi giéng me (RP) tao quﬁn thé BC,F; , tu thu cho
BC,F,. Céc ca thé BC;F, duoc chon loc nho vao chi thi phan ti. Qua trinh lai tao va
chon loc quén thé lai hoi giao dugc thuc hién tuong tu cac budc néu trén cho dén

khi dat dugc quan thé mang gen mong muén (BC,Fy).
* Phuong phap lai tao lua trong nha luoi:

- Trong va chon ciy bd, me dem lai: Trong cac gidng laa bd, me trong chiu
dat tai cac thoi diém khac nhau cach nhau khoang 10 — 15 ngay dé c6 thé chon duoc
nhiéu cip bd me trung khop thoi gian tro va tung phan. Mdi gidng bd, me trong
khoang 30 chau, mdi chau 2-3 cay chia lam 3 dot. Khi cay lta bat dau trd bong, cay
laa xanh, khoe, cting cap, khong sau bénh. Dbi vi cdy me, bong phai trd khoi be tir
50- 60%. Ddi véi cay bd, bong lta tré vuron ra khéi be va cac hoa lta no dé 16 cac

nhi dyc vang ra bén ngoai vo trau.

- Khir dyc trén cdy me: Thoi gian khir duc thudng vao luc chiéu mat (khoang

15 dén 17 gio). Bong lua dugc tich nhe nhang ra khoi be dong, sau d6 duoc xur 1y
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bang cach dung kéo cét bo cac hoa dd nd & chop bong (nhi duc di phoi ra) va
nhirng hoa con non & cudi bong. Cac hoa con lai dugc cit xién theo vién vo triu dé
16 ra nhitng tai phan. Thao tic nay cdn nhe nhang, tranh lam v& bao phén, lam roi
hat phén 1én dau nhuy. Cac nhi duc dugc loai bd ra khéi vo triu béng dung cu gép
hat phan (ben). Cac bong lua di khir duc dugce bao boc lai bang gidy bong mo,

khong tham nuéc, ¢ dinh va ghi thong tin 1én bao gidy.

- Cach phu phan: Thoi gian phu phan lic c6 ning tét (thuong khoang 9-10
gi®). Cac bong cho phin hoa dugc chon lya va cit can than bang kéo. Sau do, ric

nhe nhang phén hoa 1én céac hoa cta cdy me da dugc khir dyc.

- Cham séc bong lai: Kiém tra hat lai sau 3 - 4 ngay phil phan. Néu bau noan
bat dau phinh to ching t6 sy thu phan d thanh cong, nguoc lai, bong laua s& bi kho
va trang. Hat lai s& chin khi mau hat chuyén sang vang va dugc thu hoach vao
khoang 25- 30 ngay sau khi thu phan. Hat duogc say & 40°C trong 3 ngay.

Buéc 3: Chon loc dong thudn cdc quan thé lai hoi giao: Cac dong hoi giao
mang gen muc tiéu dong hop duoc chon & ting thé hé BC,F,. Cac thé hé cia quan
thé duoc cho tu thu va chon loc lién tuc cho dén dong thuan.

2.3.3. Noi dung 3: Chon loc cac quan thé hdi giao thong qua lap ban d0 GGT
2.3.3.1. Kiém tra kiéu gen ciia quan thé con lai trén nhiém sdc thé sé6 7 dwa trén
cdc chi thi phdn tir da hinh giita cdy bé va me

Phuong phép ly trich DNA, PCR, kiém tra san pham PCR duoc thuc hién
tuong ty nhu phan 3.3.1.3,
2.3.3.2. Ldp bdan do GGT ddnh gid sw di truyén cia quan thé con lai, qua d6 chon
loc cdc cd thé mang gen muc tiéu mong muon

Phuong phap GGT do Young and Tanksley dé xuat (1989) va sau d6, Van
Berllo (2008), Milne va ctv. (2010) di xay dung phan mém hitu dung ndy. GGT
2.0: “graphical genotyping” l1a phuong phap méi do nhém tac gia cia Pai Hoc
Wageningen phat trién, khi do6 cac alen thé hién déng hop troi, déng hop lan, di hop
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& tat ca cac con lai trong mot quan thé, cho phép cong tac chon loc cac ca thé quy tu
nhing gen mong mudn mdt cach cé hiéu qua nhat.

Phuong phéap lap ban dd6 GGT thong qua cac budc nhu sau:

(1) Lap file di liéu trén Excel: ma hoa gen ctia quan thé véi A, B 1a kiéu gen
ddng hop tir ctia cdy bd me; H 1a kiéu gen di hop tir; U 1a kiéu gen chua duoc xéac
dinh; (2) Nhap dir liéu vao ctra s6 GGT: chuyén d6i dir liéu Excel sang dit liéu
GGT; (3)Xur ly s6 liéu trong GGT; (4) Pang xuét két qua.
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Hinh 2.1: Phén tich GGT trén quan thé lai ¢ ciy lta
(Ngudn: Milne va ctv., 2010)
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2.3.4. Noi dung 4: Phan tich twong tic Kiéu gen va méi truong ciia cac dong lua

trién vong
2.3.4.1. Phuong phdp bo tri thi nghiém

Céc ca thé ciia quan thé BC,F; dugc trong trén rudng thi nghiém. Chon dong
trién vong dugc b tri theo kiéu tuan tu, khong lap lai, cdy 1 tép v6i khoang cach 20

x 15 cm.

Thuc hién khao nghiém bo gidng trén dién rong & cac tinh dong bang Song
Ctru Long trong vu Pong Xuan 2016-2017, Hé Thu 2017 va thu thap s liéu nang

suat qua hai vu.

6 dia diém gom: Hau Giang, Can Tho, Long An, An Giang, Tra Vinh va Bac
Liéu.

Céc thi nghiém duogc thuc hién trén ruong nong dan, b6 tri theo kiéu khoi
hoan toan ngau nhién, 3 lan lap lai. Bo giéng khao nghiém dugc thuc hién bﬁng
phuong phap cay (15 x 20 cm, 1 tép / bui), phan bén 80-40-30 kg NPK/ha vu Hé
Thu, va 100-30-30 kg NPK/ha vu Péng Xuin. Mau ning sudt dugc git 1a 10 m2

Ning suat duoc qui vé& 14% am do, sau d6 qui ra don vi tin/ha.
2.3.4.2. Phdn tich twong tdc kiéu gen va méi truong

Hién nay, c6 rat nhiéu phuong phap khac nhau dé phan tich su tuong tac giita
kiéu gen va mdi truong (Finlay va Wilkinson, 1963; Wricke, 1965; Francis va
Kannenburg, 1978; Akhtar va ctv., 2010). Tuong tic giita kiéu gen va méi trudng
dugc xem la giao thoa, hoac c6 tinh chat lugng néu né lam cho kiéu gen thay doi
mot cach twong dbi trong diéu kién khac nhau ctia moi trudng. Tuong tac gitta kiéu
gen va moi truong duge xem la khong giao thoa, hodc c6 tinh $6 lugng, néu no tao
ra két qua khac nhau vé gia tri trung binh, nhung khong khac nhau vé kiéu gen. Tinh
trang twong tac gitta kiéu gen va moi truong trd nén phire tap hon khi ching ta gia
tang sO lugng kiéu gen va moi trudong. Trong trudng hop nay ching ta c6 m kiéu gen
I

> N \ - A ;o ~qa, MN
va n moi truong, kicu tuong tac s¢ la: —=
min!
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Panh gia twong tac kiéu gen va moi truong theo md hinh cua Finlay va
Wikinson (1963), Eberhart va Russell (1996): Yij = pi1 + Blj + 61j. Trong do: Yij =
Trung binh ciia giong i & méi truong j; u = Gid tri trung binh tong thé cia cdc
gidng qua tat ca cdac méi treong; f = Hé s6 hoi quy ciia giong thit I trén chi s6 méi
trieong, tham sé dé do lwong phdn vmg ciia giong doi véi sw thay doi méi truong.

Chi s6 moi truong Ij: Ij = (ZYij/V) - (ZZYij/vn).

Chi s 6n dinh (S¢): Sei° = (D/(L-2) — (EMSIY). Trong dé: L: sé méi truong;
D: su khdc biét; Sg° D0: Nang sudt 6n dinh twong quan GxE tuyén tinh.

Chi s6 8n dinh (by): b = ZYijlj/j2 Trong dé: by = 1: thich img réng, b > 1:
thich itng méi truong thudn loi, by < 1 thich nghi méi trwong bdt thudn.

Phén tich thong s6 on dinh dugc tinh toan; hai chi sd lién quan duoc phan
tich 1a: Chi s6 6n dinh Sq” voi xu huéng tién vé 0; Chi sb thich nghi b; v6i xu hudéng
tién vé 1. Theo mé hinh nay mét dic tinh 6n dinh khi: b; = 1 v Sg?= 0.

2.3.5. Phwong phap xir Iy s6 liéu

S6 liéu duoc nhap va luu trir bang chuong trinh Microsoft Ofice Excel.

Phan tich va thong ké sb lieu (ANOVA, DUCAN) bang Microsoft Ofice
Excel, Cropstat 7.2, STAR.

Ph4n nhém di truyén str dung phan mém NTSY Spc, R-studio.

V& biéu d6 sir dung Microsoft Ofice Excel.

Chon loc ¢4 thé clia quan thé thong qua phan tich Graphical genotypes 2 (GGT
2.0).
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Chuwong 3: KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Chon loc bd me cho lai tao gidng lia c6 ti 1é bac bung thap
3.1.1. Panh gia @9 bac bung trén cac giéng hia vat li¢u lai

Sy thanh céng trong chon tao gidng lua méi khong chi phu thudc vao cach lai
va chon giéng ma con do vat liéu di truyén tir cac giéng bd me dong gop. Do do,
viéc chon lya bd me phu hop 13 yéu t6 quan trong quyét dinh cho dic tinh sau nay
cta con lai. Trong nghién ctru nay, 105 gidng/dong tir Vién Lia Pong Bing Song
Cutu Long dugc danh gia do bac bung nham tim kiém céc cap bd me wu ti nhat cho

cong tac lai tao giéng c6 d6 bac bung thap.

Cac giéng dugc thu hoach ¢ 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31 va 32 ngay sau khi lta
trd khoang 50%. PBanh gid do bac bung dugc thyc hién ngay khi lta dugce thu hoach
va 1am kho (d6 am & khoang 13%). Qua két qua dénh gia cho thay do bac bung c6
xu huéng ting 1én khi laa dugc thu hoach cang mudn (Hinh 3.1). O thoi diém 25
ngay sau khi la tro, do bac bung trung binh cua cac giéng 1a 3,2. Tuy nhién, khi
thoi gian thu hoach tang 1én 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32 ngay sau tro, cép do bac bac
bung lan luot tang 1én la cép 3,6; 4,0; 4,4; 4,7; 5,1; 5,6 va 6,0. Bac bung cua gao
tang 1én khi lta dugc thu hoach cang mudn sau ngay thir 25 khi lua tré6 50%. Piéu
nay ciing dugc két luan trong nhiu nghién ciru trude day (Lang va ctv., 2010; Tran

Thanh Son, 2008; Lé Thu Thuy va ctv., 2005).
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C:’ip bac bung
9.0 -
8.0 -
7.0
6.0 -
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0 -
0.0 -

Théi diém danh gia cip bac bung

Hinh 3.1: Cap bac bung trung binh & cic thoi diém khac nhau
Ch thich: BB: bac bung; nst: ngdy sau khi lta tro 50%

Xét cu thé trén tung cép bac bung, cép bac bung 1-3 (ty 1€ bac bung dudi 10%)
c6 xu huéng giam trong khi cAp bac bung > 3 (ty 1& bac bung > 10%) lai ting khi
thoi gian thu hoach cang dai (Hinh 3.2). Khi thu hoach lua & 25-26 ngay sau khi tro
50%, gao co ty 1¢ bac bung thép nhét, va & 29 ngay tro vé sau, bac bung gao tang
1én rat nhanh. Piéu nay cho thdy, viéc thu hoach dung thoi diém s& cho ty 1& gao

trong cao hon so véi thu hoach tré.
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Hinh 3.2: Su bién dong cua cac cép bac bung theo thoi gian thu hoach
Ch thich: BB: bac bung; nst: ngdy sau khi lta tro 50%

Két qua trén bang 3.15 (Phu lyc 1) biéu thi cAp bac bung trung binh cta 105
gidng lua duoc thu hoach & cac thoi diém khac nhau. Hat gao ludn ton tai nhiéu cap
bac bung khac nhau trong cing mét gidng, tuy nhién, cap bac bung trung binh dao
dong trong khoang 0,3-9,0. Cép bac bung trung binh thép nhét (0,3) dugc tim théy o
cac mau lua thu 25-26 ngdy sau trd, trong khi cip bac bung trung binh cao nhat
(9,0) & cac mau Iaa thu tir 30-32 ngdy sau tro. O thoi diém thu hoach sau 25 ngay
laa trd, co 60/105 gidng c6 ty 1& bac bung thap <10% (cap 0-3). O thoi diém thu
hoach 26-32 ngay sau trd, sb lugng giéng co ty I¢ bac bung thép lan luot 1a 51, 43,
36, 29, 22, 16 va 13/105 gidng. Trong s6 105 gidng, gidng co ty 1é bac bung thap
nhat 1a TLR343 va RVT, cac giéng c6 cip bac bung thap khac bao gdbm: OM10252,
TLR426, OM10258, ... (Bang 3.1).
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Bang 3.1: Cac gibéng lta co ti 1é bac bung thip qua danh gia ¢ cac thoi diém thu

hoach khac nhau

T , Tén Cip bac bung theo thoi gian thu hoach (cdp 0-1-5-9)
giong/dong 25N 26N 27N 28N 29N 30N 31N 32N

1 TLR434 o5 06 08 09 09 09 11 11

2 RVT o6 08 08 09 09 11 11 13

3 OM 10252 03 06 08 11 14 17 17 17

4  TLR 426 03 03 05 06 09 10 15 20

5 OM 10258 03 03 07 07 16 16 17 20

6 TLR420 12 13 14 14 14 16 17 20

7 TLR419 15 17 18 18 18 19 21 23

8 OM 10385 o7 08 09 13 14 17 24 25

9 TLRA416 o7 13 15 15 17 18 21 26

10 TLR 431 o5 11 13 17 19 23 24 26
11  OM 9922 11 17 18 22 23 24 27 27
12 TLR 417 03 04 06 06 07 18 26 30
13 OM 10174 16 20 21 22 24 27 30 30
14 OM 8927 13 19 21 26 26 28 32 32
15 TLR 425 10 12 13 13 20 25 30 34
16 OMCS 2012 09 09 12 15 18 26 31 36
17 TLR 437 15 20 20 21 21 27 30 37
18 OM 10097 16 17 18 23 23 28 38 40
19 OM 10179-2 17 18 27 28 32 33 35 40
20 OM95L 21 26 27 32 34 34 36 40
21 OM27L 14 23 25 26 29 36 38 41
22 OM 10834 21 22 24 28 30 30 31 141
23 TLR 441 21 22 28 30 32 32 34 41
24 OM 10179 17 18 28 28 30 31 42 472
25 OM 10126 09 14 20 29 31 32 43 43
26 TLR 430 14 18 20 24 26 37 42 43
27 OM 10383 10 11 17 18 26 29 34 44
28 OM 10115 13 13 19 19 21 26 26 45
29 OM 6013 29 32 32 36 38 42 45 45
30 TLR 390 19 28 30 34 35 40 41 47

Ch thich: N: ngay sau khi lua tro 50%
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3.1.2. Phan nhém di truyén cac giong lia vt liéu lai dua trén két qua danh gia

c?ip bac bung

Phuong phép phan nhém di truyén cac dong tu phdi thuin cé thé dua trén
kiéu hinh (Abdullah va ctv., 2010). O lua, ty 1€ bac bung la tinh trang kém 6n dinh
va bi anh hudng boi diéu kién canh tac (Sun va ctv., 2015; Tran Thanh Son, 2008).
Viéc phan nhom di truyén kiéu hinh gitp tim ra nhanh chéng cac nhom gidng/dong
phtt hop véi muc tiéu dit ra trong chon giéng. Trong nghién ctru ndy, 105 giéng lta

dugc phan nhém di truyén dya trén cp bac bung (Hinh 3.3).

O muc khéc biét khoang 60%, cac gidng phan thanh 2 nhom chinh: nhém A -
52 gibng va nhom B - 53 giébng. Nhom A 1 nhom bao gdm cac giéng co ty 1¢ bac
bung hau hét duéi 10% (cap 1-5), trong khi d6, nhom B 13 nhém laa cé gao bac
bung trén 10% (cap 5-9).

Tai nhom A, & mirc khac biét 30%, c6 hai nhém phu Al va A2. Nhém phu Al
bao gom 13 gidng nhu: TLR434, RVT, TLR426, ... Pay 1a nhom co ty 1é bac bung
rat thap (cap 1-3). Tuong tu, nhém phu A2 cé ty 1é bac bung thap dudi 10% (cap 3-
5). Nhom nay c6 39 gidng nhu 1a: OM9922, OM8928, OM 10174, ...

Nhom B phén thanh hai nhém phu B1 va B2 tai mirc khac biét khoang 45%.
Nhom B1 gom 24 gidng c6 cap bac bung dao dong tir cap 5-8. Con lai 1a nhém B2

c6 29 giéng, nhom gidng nay co ty 1é bac bung rat cao (cap 8-9).

Nhu vay, qua phan tich cdy phan nhom di truyén, cac giéng trong nhém Al 1a
cac giéng c6 ty 18 bac bung rat thip, thich hop lam ca thé cho (donor) tinh trang hat
trong. Trong d6, cac gidng wu ta nhat 1a TLR434 va RVT (cip bac bung 0-1),
khong bac bung hodc bac bung rat thép.
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3.1.3. Phan tich kiéu gen lién quan dén d$ bac bung cia cc gidng lia vit liéu
lai

Trong rat nhiéu tinh trang vé phém chét gao, tinh trang bac bung ludn duogc
quan tam cua cac nha khoa hoc va thi truong. Tuy nhién, ty I¢ bac bung la tinh trang
da gen va chiu anh hudng 16n cua diéu kién moi truong (Sun va ctv., 2015; Tran
Thanh Son, 2008). Trong nghién ctru nay, hai chi thi phan tr Indel5 va RM21938
lién két voi gen qui dinh tinh trang bac bung trén nhidm sic thé s6 7 (Lang va ctv.,
2015; Zhou va ctv., 2009) duoc st dung dé danh gia kiéu gen cua cac giéng lua.

=)

I OMCS1:
OM10174-2
OM10115

§ R0
§ OwmL

~
=
=
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(@
-
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B OMss

437
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TLR3%
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OMS3L
5

i
OM10126
|
b

7]
OM10335

TLR419

TLR3%
TLR3T8
§ M0

83

OM103
OMé878
§ owa

Hinh 3.4: San pham PCR cua cac mau giéng la tai Indel5 dinh vi trén NST 7
Ch thich: M: thang chuan (1Kb")
Déi véi chi thi phan tir Indel5, san pham PCR dugc khuéch dai dat 91,4%
(9/105 mau khong thé hién bang hinh). Két qua san phim PCR véi chi thi Indel5
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trén gel agarose 3% cho thiy da hinh véi sy hién dién cua 2 alen véi kich thudc

phan ttr 12 190bp va 200bp. Gidng ddi ching KDML105 it bac bung (ty 1é bac bung

IR50404 rat bac
ho thay vi tri 200bp 14 vi

, giong

<10%) va cho bang hinh ¢ kich thude 200bp, trong khi do

N
A

éu nay ¢

bung (ty I¢ bac bung >10%) c6 vi tri la 190bp. Di

tri twong Gmg vé6i vi tri danh ddu gen qui dinh tinh trang it bac bung & gao. Két qua

dién di & hinh 3.4 cho thiy 15 gi

7
A

tri bang 200bp hay mang gen it bac bung

J4

ong co vi

bao gom:

OM27L,

KDML105, OM10000, OM10037, OM10258, OM10383,

OM35L, OM53L, OM70L, TLR416, TLR417, TLR420, TLR426, TLR434 va
RVT. Ba giéng c6 bang hinh di hop tir 1a TLR419, TLR430 va TLR437. Cac giong

con lai c6 bang hinh & vi tri 190bp (khong mang gen muc tiéu) hay khong biéu hién

bang hinh.
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Hinh 3.5: San pham PCR cac méu giéng lta tai RM21938 dinh vi tr

Ch thich: M: thang chuan (1Kb")
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Déi voi chi thi phan tir RM21938, s giéng cho bang hinh chiém 98/105 gidng
hay hiéu suat khuéch dai DNA dat khoang 93.3%. Trén gel dién di 3%, hai kich
thudc bang hinh & 200bp va 210 bp da dugc ghi nhan (Hinh 3.5). Su da hinh nay
phan biét gitra giéng it bac bung va bac bung. Tuong tmg véi bang hinh 210bp 1a
gidng d6i ching dwong KDML105 (it bac bung), day 1a vi tri biéu hién cho giéng
mang gen it bac bung. Vi tri 200bp 12 vi tri thé hién cho giéng khong mang gen muc
tidu, trong tng 13 vi tri bang cua gidng d6i chimg 4m IR50404 (bac bung). Trong sb
105 mau gidng khac nhau, két qua danh gid gen muc tiéu lién quan tinh trang bac
bung & gao cho thiy 19 giéng cho bang hinh & 210bp, bao gom: KDML105,
OM6878, OM8927, OM10029, OM10037, OM10258, OM10383, CT3, OM70L,
TLR393, TLR396, TLR416, TLR417, TLR420, TLR426, TLR430, TLRA437,
TLR434 va RVT. Cac giéng con lai ¢ vi tri 200bp (khong mang gen) hodc khong
cho bang hinh. Khong c6 bang hinh di hop tir xuat hién trén gel agarose.

Khi so sanh két qua kiéu hinh va kiéu gen, cac gidng lta c6 d bac bung nhod
hon 10% v&i gia thuyét 13 cac gibng s& mang gen qui dinh tinh trang hat gao it bac
bung. Két qua trén Bang 3.2 va bang 3.16 (Phu luc 4) cho thiy da s giéng c6 su

trung khép, tuy nhién, mot s6 giong cd sy mau thuan gitra kiéu hinh va ki€u gen.

Bang 3.2: Ti 1¢ chinh x4c cta kiéu gen so v6i kiéu hinh dya trén 2 chi thi phan tir

Indel5 va RM21938

Kiéu gen
Ty 1€ chinh xac

Chi thi S6 lwong Khong Bac  Di Khong ]
> . gitra kieu gen va
phan ti giong/dong Bac bung Hop xac dinh kiéu hinh

bung

Indel5 105 14 79 3 9 66,7% (70/105)

RM21938 105 18 80 0 7 67,6% (71/105)
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Két qua danh gia ty 1& chinh xac cta kiéu gen so véi kiéu hinh cho thay chi
thi phan tir Indel5 dat 66,7%, trong khi chi thi RM21938 1a 67,6%. Cac két qua
tuong ty voi két qua nghién ctru cia Lang va ctv. (2015). Diéu nay ciing cho thiy
rang viéc sir dung hai chi thi Indel5 va RM21938 d¢ danh dau hodc phat hién gen
qui dinh tinh trang hat gao it bac bung la hitu dung va cé y nghia.

Nhu vay, qua phan tich kiéu gen v6i hai chi thi phan tir Indel5 va RM21938,
cac gidng biéu thi mang gen it bac bung (ddng hop tir) dong nhit & ca hai chi thi
bao gém cac gibng KDML105, OM10037, OM10258, OM10383, OM70L,
TLR416, TLR417, TLR420, TLR426, TLR434 va RVT. Cac giéng nay thudc nhém
A2, 14 tng ctr vién cua giéng cho gen it bac bung (giéng bd). Cac giéng thudéc nhom
Al va A3 mang gen it bac bung nhung ¢ thé di hop tir hodc chi thé hién mang gen
muc tiéu voi chi thi ndy nhung khong mang gen ddi véi chi thi khac. Nhom B 1a

nhom céc gidng khong mang gen muc tiéu (Hinh 3.6).
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Hinh 3.6: Phan nhom di truyén cac giéng duya trén két qua danh gia kiéu gen véi
hai chi thi phan tu Indel5 va RM21938
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A

3.1.4. Chon bd me cho lai tao giéng c6 dd bac bung thap

Viéc chon giéng lua ing dung MAS da dem lai nhitng thanh cong nhat dinh
trong thoi gian gan ddy nhu: rat ngin thoi gian chon tao, chon dugce cic gidng
chdng chiu véi diéu kién bat lgi, khang bénh, giéng c6 pham chét tét. Cong tac lai
tao gidng doi hoi budc dau tién va quan trong 1a chon loc bd me phu hop. Viée lam
nay tao ra thé hé con lai ké thira cac tinh trang tdt ctia bd me, phat huy uu thé lai.
Trong nghién ctru, qua danh gia kiéu hinh va kiéu gen két hop phan nhom di truyén
cho thiy giéng TLR434 va RVT 1a hai gidng mang gen it bac bung (AA), dong
thoi 13 hai gidng co ty 1& bac bung thip nhét (cAp bac bung 0-1). Hon thé nira, hai
giong nay qua phan nhom kiéu hinh hay kiéu gen déu nam trong nhom c6 ty 1¢ bac
bung thap (Hinh 3.3 va Hinh 3.6). Vi vay, hai gidng nay duoc chon 1am b (donor)

cho gen it bac bung.

Hinh 3.7: Hinh anh giéng OM3673 tai Vién Laa Péng Bing Song Ciru Long

Trong cac gidng duoc danh gia kiéu hinh va kiéu gen lién quan tinh trang
bac bung, OM3673 dugc chon nhu 1a giéng lam me (giéng nhan gen), boi vi, day la
gidng c6 nhiéu tinh trang t6t nhung lai c6 nhugc diém 1a bac bung nhiéu. Gibng

OM3673 duoc trong phd bién ¢ ving dong bang Séng Ciru Long va cong nhan 1a
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giong san xuat thir theo quyét dinh s6 221/QB-TT-CLT ngay 02/06/2016 cua Cuc
trdng trot (B Nong nghiép va Phat trién nong thén) (Hinh 3.7). Gidng OM3673 c6
ngudn gbc tir to hop lai Lua Giaw/Tiéu chum. Thoi gian sinh trudng cua giong nay
kha ngin (95-100 ngay), chiéu cao cay trung binh (95-100 c¢m) va khdi lwong 1000
hat dat 25-26g. OM3673 c6 pham chat tt, hat gao thon dai (~7,0 mm), ham lugng
amylose dao dong 21-22%, ham luong sit 5,1-5,3 mg/kg. Gidng nay khong c6 mui
thom va han ché 16n nhét 13 ty 1& bac bung cao (cip 8-9). OM3673 chéng chiu rat
t6t v6i bénh dao 6n (cap 1-2), chdng chiu trung binh véi rdy nau (cap 3-5) va hoi
nhiém bénh vang lin va lin xoan 14. Giong OM3673 dat ning suit cao (4-5 tin/ha
trong vu He Thu va 7-8 tan trong vu Pong Xuan), thich nghi rong, chiu pheén, man
kha. Vé kiéu gen, OM3673 cho két qua khong mang gen it bac bung (aa) véi ca hai
chi thi Indel5 va RM21938.

Tom lai: Giéng duoc chon lam me 1a OM3673 véi cac dac tinh di truyén mong
muén 1a nang suét cao, thich nghi rong, phém chat kha tt. Tuy nhién, nhugc diém
can khic phuc cta giéng me 13 ty 1& bac bung cao, khong mang gen it bac bung
(Hinh 3.8). Gidéng duoc chon 1am bd 13 TLR434 va RVT véi dic tinh di truyén
mong mudn 13 ty 18 bac bung rat thip va mang gen it bac bung (Hinh 3.8). Hai quan

thé con lai mong doi 1a (OM3673 va TLR434) va (OM3673 va RVT).

“w o g x & I ———
& = 2 2 S S z
o F = S o o
= T
o — s
190bp [ 200
- e _-- 210bp 4
Rl el LR
(a)

Hinh 3.8: San pham PCR tai locus Indel5 (a) va RM21938 (b) trén NST 7
Ghi chi: M: Thang chuan DNA (1Kb*)
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3.2. Chon tao quin thé lai hoi giao lién quan tinh trang hat gao it bac bung nhd

chi thi phan ti
3.2.1. Két qua lai tao quin thé héi giao OM3673/RVT//OM3673

Quan thé hoi giao gitta OM3673 (gidng me) va RVT (gidng bd) bat dau duoc
lai tao tir nam 2013 va céc ca thé con lai lién tuc duogc chon loc dua trén chi thi phan
tir cho dén thé hé BC; (Hinh 3.29- phuy luc 5). Céc ca thé & mbi thé hé duoc lya chon
dua trén kiéu hinh bac bung va kiéu gen voi1 hai chi thi phan tr Indel5 va RM21938.

Sd luong ca thé duoc tao ra va chon loc duge ghi nhan cy thé & Béang 3.3.

Bang 3.3: S6 luong ca thé chon loc qua cac thé hé F; d¢én BC;

Thé hé Tong s6 ca thé S6 ca thé dwoc S6 ca thé dwoge chon
chon danh gia thong qua danh gia kiéu

Kiéu gen gen

Fi 138

BC,F,; 107

BC,F, 327 100 5

BC,F, 159

BC,F, 255 100 14

BCsF; 350

BC;sF, 201 77 10

3.2.1.1. Két qud chon tao quan thé héi giao BC, ciia té hop
OM3673/RVT//OM3673

Quan thé BC;F; cua t6 hop lai OM3673/RVT//OM3673 dugc tao ra trong nim
2013. Céc ca thé cua quan thé BC,F, tu thu cho thé hé BC;F,. O thé hé nay, 100 ca
thé cay khoe manh duoc chon loc cho danh gia kiéu gen lién quan tinh trang bac
bung & hat gao. Muc dich cua danh gia kiéu gen voi hai chi thi phan tir Indel5 va
RM21938 trén quan thé nay nham chon loc cac ca thé cdy c¢6 kiéu gen qui dinh tinh

trang it bac bung trén gao & thé déng hop tu (AA).
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San pham kiéu gen v&i chi thi Indel5 cho két qua bang hinh & hai vi tri 190 va
200 bp, trong do, vi tri bang 200 bp (RVT) tuong Gng voi vi tri thé hién ca thé
mang gen muc tiéu. Két qua trén hinh 3.9 ghi nhan 60 c4 thé cho bing di hop (Aa),
5 c4 thé mang gen dong hop (ca thé sd 60, 61, 63, 64 va 66), cac ca thé con lai
khéng mang gen (aa).

San pham PCR véi chi thi RM21938 cho bang hinh ¢ hai vi tri 210 va 220 bp,
trong d6, vi tri bang 220 bp (RVT) twong Gmg véi vi tri thé hién ca thé mang gen
muc tiéu. Két qua trén hinh 3.10 ghi nhan 62 ca thé mang gen di hop (Aa), 7 ca thé
mang gen dong hop (ca thé sd 44, 60, 61, 63, 64, 66 va 99), cac ca thé con lai khong

mang gen (aa) hoic khong xuat hién bang hinh (ca thé s6 3 va 5).

MR T2 34567800 UDBUBITBONURWABBTBYNADBHRRIBNNALLBHEE080 N

I 200bp
]

- i God o bl o bl ol b d o d o d o d (o b ok (d ok d o d o ek o bk o ok ok d — -

B R e et e s

* 190
= 190bp

MPLP2SL 5283 S4. 5556 §7 88 59 60 61 62 63 64 6566 67 68 69 70 71 7273 74 7576 77 78 79 80 §1 82 83 84 85 86 87 88 89 90 9192 93 94 95 96 97 98 %9 100

I 200bp
v

= T

= 190bp

Hinh 3.9: San pham gen cta quan thé OM3673/RVT//OM3673 & thé hé BC,F, voi
chi thi Indel5 trén gel agarose 3%
Chu thich: M: thang chuan (1 Kb™); P1: OM3673; P2: RVT; 1-100: c4c c4 thé BC1F,
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Hinh 3.10: San pham gen ctia quan thé OM3673/RVT//OM3673 & thé hé BC,F,
v6i chi tht RM21938 trén gel agarose 3%
Ch thich: M: thang chuén (1 Kb*); P1: OM3673; P2: RVT; 1-100: c4c ca thé BC1F,

Nhu vay, qua dénh gia kiéu gen lién quan tinh bac bung & gao véi hai chi thi
Indel5 va RM21938 cho thiy két qua twong dong giita hai chi thi nay dat cao
(88%). Céc ca thé duoc du doan 13 mang gen muc tiéu & thé dong hop (AA) & ca
hai chi thi trén 13 c4 thé sb 60, 61, 63, 64 va 66. Cac ca thé cay nay dugc chon lya
dé 1ai tao cho thé hé tiép theo.

3.2.1.2. Két qui chon tgo quan thé hoi giao BC, ciia t6 hop
OM3673/RVT//OM3673

Quén thé BC,F; cua to hop hdi giao OM3673/RVT//OM3673 duogc tao ra
trong nam 2014. Céc ca thé ciia quan thé (159) trén duoc cho tu thu va tao nén quan
thé BC,F,. O quén thé BC,F,, 100 c4 thé cay sinh trudéng khoe dugc chon loc dé tim
gen muc tiéu. Tuong tu nhu & thé hé BCy, hai chi thi Indel5 va RM21938 dugc st
dung dé tim gen quy dinh tinh trang bac bung & lua. Trén gel agarose 3%, vi tri

bang tuong tng gen muc tiéu 1a 200 bp d6i voi Indel5 va 220 bp dbi véi RM21938.
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Hinh 3.11: San pham gen ctia quan thé OM3673/RVT//OM3673 ¢ thé hé BC,F,
v6i chi thi IndelS trén gel agarose 3%
Cha thich: M: thang chuan (1 Kb*);1-100: cac ca thé BC,F,
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Hinh 3.12 San pham gen ctia quin thé OM3673/RVT//OM3673 ¢ thé hé BC,F, véi
chi thi RM21938 trén gel agarose 3%
Ch thich: M: thang chuan (1 Kb*);1-100: cac ca thé BC,F,

Dbi véi chi thi Indels, 16 ca thé (sb 7, 12, 15, 22, 24, 36, 38, 39, 45, 46, 47,
64, 68, 85, 91, 95) c6 bang & vi tri 200 bp tuwong g véi vi tri cho gen dich. Muoi
(10) c4 thé mang gen di hop, con lai cac ca thé khac khong mang gen (Hinh 3.11).
Trong khi d6, & két qua PCR véi chi thi RM21938, 14 c4 thé mang gen dong hop
(bang hinh c¢6 kich thudce 220 bp). Cac ca thé mang gen 1a ca thé sé 7, 12, 15, 22,
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36, 38, 39, 45, 46, 47, 64, 68, 85 va 95. Nam (5) ca thé mang gen di hop, 2 ca thé
khong cho bang hinh va cac ca thé con lai khong mang gen (Hinh 3.12).

So sanh két qua danh gia kiéu gen véi hai chi thi Indel5 va RM21938 cho thay
mirc do twong dong dat rat cao (85%). O thé hé BC,, cac ca thé dong déu hon so véi
thé hé trudc d6 (BCy) vi ¢o sb luong ca thé di hop giam di rat nhiéu. Trong s6 100
c4 thé ban dau, cac ca thé duge du doan la mang gen muc ti€u ¢ ca hai chi thi bao
gom ca thé s6 7, 12, 15, 22, 36, 38, 39, 45, 46, 47, 64, 68, 85 va 95. Muoi bdn (14)
c4 thé nay dugc chon dé lai hoi giao tiép tuc véi gibng OM3673 dé tao quan thé
BC; cua t6 hop OM3673/RVT//OM3673.

3.21.3. Két qui chon tao quin thé hoi giao BC; ciia t6 hop
OM3673/RVT//OM3673
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Hinh 3.13: San pham gen ctia quan thé OM3673/RVT//OM3673 & thé hé BC,F,
v6i chi thi Indel5 trén gel agarose 3%

Ch thich: M: thang chuan (1 Kb*);1-77: cac ca thé BC3F,



62

Tuong ty nhu cic quan thé trén, quan thé BC; coa t6 hop lai
OM3673/RVT/IOM3673 ciing dugc lai tao trong nha ludi trong vu Thu Dong 2014.
Nham myc dich tim kiém gen dich biéu hién trén ca thé con lai, quan thé nay ciing
cho tu thu dén thé hé BC;F,. Bay muoi bay (77) ca thé khoe duge lua chon tir quén
thé bao gdm 255 cay. Hai chi thi Indel5 va RM21938 duoc sir dung dé do tim gen
muc tiéu trén cac ca thé lta. Két qua san pham PCR vdi hai chi thi phén tir trén gel
agarose 3% duogc thé hién ¢ hinh 3.13 va hinh 3.14. Vi tri bang cho c4 thé mang gen
muc tiéu la 200 bp véi chi thi Indel5 va 220 bp v6i chi thi RM21938.
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Hinh 3.14: San pham gen ctia quan thé OM3673/RVT//OM3673 ¢ thé hé
BCsF, v&i chi tht RM21938 trén gel agarose 3%
Ch thich: M: thang chuan (1 Kb*);1-77: cac ca thé BC5F,
Trén két qua dién di ctia san pham gen v&i chi thi Indel5 cho thiy trong s6 77
ca thé, 10 c4 thé c6 bang hinh & vi tri 200 bp tuwong tng véi vi tri mang gen dich

ddng hop tir (AA) gom 8, 10, 42, 47, 62, 64, 66, 68, 76 va 77. C4 thé mang gen &
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thé di hop 1a ca thé sd 24, 57, 58 va 59. Cac ca thé con lai c6 bang ¢ vi tri 190 bp
(khong mang gen). D6i v6i chi thi RM21938, cac ca thé cho két qua da hinh véi vi
tri 220 bp twong Ung v4i ca thé mang gen muc tidu. Cac ca thé duoc dy doan 1a
mang gen dich bao gom 8, 10, 42, 47, 62, 64, 66, 68, 76 va 77 (10 ca thé). Cac ca

thé con lai 12 gen di hop tir hodc khong mang gen lién quan tinh trang it bac bung.

Mirc d6 tuong dong giita két qua dénh gia kiéu gen cta hai chi thi trén trong
danh gia nay dat gan nhu hoan hao (90,9%). S6 lwong ca thé di hop ciing giam dan
s0 v4i cac thé hé trude. Pidu nay ciing cho thdy mirc do ngdy cang 6n dinh vé mat
di truyén ciia cac thé khi lai tao hoi giao cang nhiéu lan. Cac cé thé ¢ tiém ning
cho gen it bac bung duoc danh gia bang hai chi thi Indel5 va RM21938 1a ca thé sb
8, 10, 42, 47, 62, 64, 66, 68, 76 va 77.

Mudi (10) ca thé trén dugc danh dau, thu hoach & thoi diém 25 ngay sau khi
laa trd va danh gia bac bung. Cap bac bung cta cac dong nay duoc thé hién & Bang
4.4. Hau hét cac dong c6 ty 18 bac bung dudi 10%, cip bac bung trung binh cia céc
dong nay dat 4,07, trong d6, gidng me OM3673 1a & cdp 5,35 va gidng bd cho gen
muc tiéu (RVT) c¢6 do bac bung & cap 1,31. Trong sé 10 dong duoc danh gia bac
bung ghi nhan 2 dong (dong BCsF,-8 va dong BCsF,-42) (Hinh 3.15) c6 cép bac
bung thap nhét (gao it bac bung nhat) va khac biét c6 ¥ nghia so véi cac dong con

lai. Hai dong nay duoc chon loc dé phat trién ngoai dong rudng va trén dién rong.

dong s6 8 dong sb 42

BC3F2 ciia OM3673/RVT//OM3673

Hinh 3.15: Hai dong s6 8 va dong 42 sau khi dugc thu hoach va cha tréng hat gao
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Bang 3.4: Cap bac bung ctia 10 dong trién vong mang gen qui dinh tinh trang it bac

bung
STT Téndong ] S0 l}l’g’ng hat (hat) i Ciap bac Pung
Ciap0 Capl Cap5 Cap?9 trung binh
1 BCiF»-8 40 39 17 4 1,60 a
2  BCiF»-10 16 25 33 26 4,24 bc
3  BCsF,-42 44 25 23 8 2,12 ab
4 BCsF,-47 15 15 33 37 513¢c
5  BC3F,-62 21 18 40 21 4,07 be
6 BC;F,-64 14 24 28 34 4,70 ¢
7  BC3F,-66 20 10 37 33 492¢
8 BC;F,-68 11 31 16 42 4,89 ¢
9 BC3F,-76 20 15 34 31 4,64 ¢
10 BC3F,-77 10 11 35 44 5,82 ¢
11 RVT 53 29 15 3 13la
12 OM3673 9 12 47 32 5,35 ¢
Murc y nghia (F) xx
Nhé nhiit 1,06
Lén nhit 6,38
Trung binh 4,07
Dé léch chudn (SD) 1,62
Sai s6 chudn (SE) 0,65

Ch thich: **: rat ¢6 ¥ nghia

3.2.2. Két qua lai tao quin thé hdi giao OM3673/TLR434//OM3673

Quan thé hoi giao gitta OM3673 (gidng me) va TLR434 (giéng bd) bit dau
duoc lai tao tir cudi nam 2013 va céac ca thé con lai lién tuc dugc chon loc dua trén
chi thi phan tr cho dén thé hé BC,. Cac ca thé & mdi thé hé dugc lya chon dua trén
kiéu hinh bac bung va kiéu gen véi hai chi thi phan tir Indel5 va RM21938. S6

luong ca thé duoc tao ra va chon loc duoc ghi nhan cu thé & Bang 3.5.
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Bang 3.5: So luong ca thé chon loc qua cac thé hé F; dén BC,

Thé hé Tong sb ca thé S6 ca thé dwoe S6 ca thé dwge chon
chon danh gia thong qua danh gia kiéu
kiéu gen gen
Fi 197
BC,F; 244
BC,F, 372 100 7
BC,F,; 156
BC,F, 434 100 4

3221 Két qui chon tgo quan thé héoi giao BC, ciia t6 hop
OM3673/TLR434//OM3673

Trong vu Thu Pong 2013, t6 hop OM3673/TLR434 dugc lai tao trong nha
ludi va thu nhan hat lai thé hé F,. Céc cay F, tiép tuc dugc lai hoi giao véi OM3673
tao quén thé BC,F; voi 244 ca thé cay. Céc ca thé nay dugc ty thuy tao quén thé
BC.F,. Mot tram (100) c4 thé BC,F, khoe manh dugc Iya chon dé danh gia kiéu
gen quy dinh tinh trang bac bung v&i hai chi thi phan tir Indel5 va RM21938 (hinh
3.30 — Phu luc 5). Cac cay co kiéu gen déng hop troi s€ duoc Iya chon cho céc

nghién ciru tiép theo.
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Hinh 3.16: San pham gen ctia quan thé OM3673/TLR434//0M3673 ¢ thé
hé BC;,F; véi chi thi Indel5 trén gel agarose 3%
Ch thich: M: thang chuan (1 Kb*); 1-100: cac c4 thé BC,F,

Céc dong (100 dong) BC,F, cuia t6 hop OM3673/TLR434//0M3673 duoc danh gia
kiéu gen lién quan tinh trang bac bung v&i chi thi phéan tir Indel5. Trén gel agarose
3%, san pham PCR véi chi thi Indel5 cho két qua da hinh véi hai kich thudc 190bp
(khong mang gen dich) va 200 bp (mang gen dich) (Hinh 3.16). Trong d6, cac ca
thé mang gen dong hop bao gdm ca thé sé 4, 12, 19, 27, 34, 36, 44, 58, 82, 90 va 96
(chiém 11%). Céc c4 thé mang gen thé di hop gdm 31 ca thé va con lai la cac cdy

khong mang gen muc tiéu.
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Hinh 3.17: San pham gen cta quan thé OM3673/TLR434//0M3673 ¢ thé hé BC,F,
v6i chi thi RM21938 trén gel agarose 3%
Ch thich: M: thang chuan (1 Kb*); 1-100: cac ca thé BC;F,

San pham gen v&i chi thi RM21938 trén gel agarose 3% ciing cho két qua da
hinh véi hai vi tri bang hinh 1a 210 bp (khong mang gen dich) va 220 bp (mang gen
dich) (Hinh 3.17). Céc cé thé duoc du doan mang gen muc tiéu dong hop chiém
12%, bao gdom cé thé s6 4, 12, 15, 22, 27, 36, 39, 40, 55, 58, 90 va 96. Trong khi do,
cac ca thé mang gen di hop chiém 16%, con lai 13 cac ca thé khong mang gen

(72%).
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Qua phan tich kiéu gen BC;F, v61 hai chi thi Indel5 va RM21938, muc do
trong dong cua két qua bang hinh dat khoang 45%. Cac ca thé dugc danh gia 1a
mang gen muc tiéu dong hop (AA) bao gom ca thé sb 4, 12, 27, 36, 58, 90 va 96.
Bay (7) ca thé nay dugc chon lwa, danh diu va cho lai héi giao v6i cdy me

(OM3673) dé tao quan thé BC, cho cac nghién ctru tiép theo.

3.2.2.2. Két qui chon tgo quan thé hoi giao BC, ciia t6 hop
OM3673/TLR434//0M3673

Trong vu Thu Bong 2014, quén thé BC,F; duoc tao ra véi 156 ca thé. Cac ca
thé nay duogc cho tu thu dén thé hé BC,F,, bao gff)m 434 ca thé cay. O thé hé BC,F,,
danh gia kiéu gen lién quan dén tinh trang bac bung dugc thuc hi¢n véi 100 ca thé
cay khée manh duoc lya chon. Tuong tu nhu & thé hé BCy, hai chi thi phan tu
Indel5 va RM21938 ciing duoc sir dung dé tim gen muc tiéu. Trén gel agrarose 3%,
vi tri biang thé hién c4 thé mang gen dich 1a ¢ kich thudc 200 bp dbi v6i Indel5 va
220 bp d6i véi RM21938.

Dbi v6i chi thi Indel5, két qua san phdm gen dugc thé hién trén Hinh 3.18.
Céc c4 thé mang gen muc tiéu dong hop (vi tri bang hinh & 200 bp) chiém 13%, bao
gdm cac ca thé s6 10, 14, 22, 30, 50, 60, 62, 64, 66, 68, 80, 97 va 100. Trong khi
d6, ca thé di hop gen dich chiém 11%, con lai cac ca thé khac khéng biéu hién

mang gen dich.

Dbi v6i chi thi RM21938, san pham PCR trén gel agarose 3% biéu hién da
hinh v&i bang 210 bp va 220 bp (Hinh 3.19). Trong do, vi tri bang twong Gtng mang
gen muc tiéu 1a 220 bp (vi tri cia KDML105, TLR434). Cac c4 thé mang gen dich
ddng hop bao gdm ca thé s 2, 14, 30, 50, 57, 59, 60, 61, 63, 65, 67, 79, 80, 89, 95
va 96 (chiém 16%). Bay (7) c4 thé mang gen di hop va cac ca thé khac biéu hién
khong mang gen muc tiéu.

Phan tich kiéu gen cua quén thé BC,F, v6i hai chi thi phan tu Indel5 va
RM21938 cho thay muc d6 twong dong két qua dat 70%. Cac ca thé mang gen dong
hop (AA) duoc chon loc qua phan tich kiéu gen 1a c4 thé 14, 30, 50, 60 va 80. Cac
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dong nay duogc st dung trong cac nghién ciru tiép theo, cac dong khiac mang gen

dich nhung khong ddng nhat gitra hai chi thi hodc mang gen di hop duoc luu trit lai.

Hinh 3.18: San pham gen cua quan thé OM3673/TLR434//OM3673 & thé hé BC,F,
v6i chi thi Indel5 trén gel agarose 3%
Ch thich: M: thang chuan (1 Kb™); 1-100: cac ca thé BC,F,
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Hinh 3.19: San pham gen ciia quan thé OM3673/TLR434//OM3673 & thé hé BC,F,
v6i1 chi thi RM21938 trén gel agarose 3%
Chu thich: M: thang chuén (1 Kb*); 1-100: cac ca thé BC,F,

Nam (5) dong (14, 30, 50, 60 va 80) dugc danh déu, thu hoach va phéan tich
cap do bac bung, voi hai ddi chimg 1a OM3673 va TLR434 (Bang 3.6). Két qua
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danh gia cho thiy da sb cac dong co ty 1é bac bung thip, trong d6, 4 dong co ty 1¢
bac bung trung binh réat thip 1a dong BC,F»-30 (cip 1,81), BC,F,-80 (cap 1,93),
BC,F»-50 (cap 2,39) va BC,F,-14 (cap 2,51). Riéng dong BC,F,-60, hat bac bung
cip 9 cao (30%), dong nay sé khong dugc chon dé tiép tuc phat trién gidng it bac
bung. Hinh anh ctia 4 dong trién vong (BC,F»-30, BC,F,-80, BC,F,-50 va BC,F,-
14) dugc ghi nhan ¢ Hinh 3.20.

Bang 3.6: Cip bac bung ctia 4 dong trién vong mang gen qui dinh tinh trang

it bac bung
STT Tén dong _ Solugnghat(hay  Cipbac bung
Cap0 Capl Cap5 Cap9 trung binh

1 BC,F,-14 33 35 18 14 2,51 ab

2 BC,F,-30 35 36 29 0 18la

3 BC,F,-50 37 29 24 10 2,39 ab

4  BC,F,-60 21 37 12 30 3,67 bc

5 BC,F,-80 47 20 31 2 1,93 a

6 TLR434 53 29 15 3 13la

7 OM3673 10 14 46 30 514c
Mikc y nghia (F) x>
Nhé nhit 1,30
Lon nhiit 5,57
Trung binh 2,68
D¢ léch chudin (SD) 1,32
Sai s6 chudn (SE) 0,43

Ch thich: **: rat c6 ¥ nghia
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Hinh 3.20: Hinh anh 4 dong trién vong it bac bung (BC,F,-14, BC,F,-30, BC,F,-50
va BC,F,-80) sau khi thu hoach va cha tring hat gao

3.3. Chon loc cac quén thé hdi giao thong qua 1ap bin d6 GGT

33.1. Chon loc ciac ca thé BCsF; cia quian thé lai héi giao
OM3673/RVT//IOM3673
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Hinh 3.21: Sy da dang di truyén thé hé BC3F3 trén quan thé lai hdi giao
OM3673/RVT//OM3673 trén nhiém séc thé sb 7
Chu thich: mau xanh duong: kiéu gen theo cay bd (RVT), mau do: kiéu gen theo cdy me

(OM3673), mau xam: kiéu gen di hop tir, khung mau xanh 1a cay: danh du cac ca thé duogc lua
chon, 1-77: cac ca thé ciia quan thé lai hdi giao OM3673/RVT//OM3673.
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GGT (Graphical genotyping) 12 phuong phap cho phép thé hién cac alen dong
hop troi, dong hop lin, di hop ctia mot quan thé. Ban 46 GGT gitp dé dang nhan
biét duoc kiéu di truyén cua cac con lai trong quan thé so véi bd gen bd va me. Ban
d6 GGT dugc xdy dung trén nén tang quan thé hoi giao OM3673/RVT//OM3673 ¢
thé hé BC3F;. Trén ban dd nay, gen quy dinh tinh trang hat gao it bac bung dugc
danh diu bai 15 chi thi phan tir trén nhiém sac thé s 7 (Phu luc 3), khoang cach di
truyén tir 0-140 cM. Céc c4 thé con lai dugc lya chon phai mang gen dong hop troi
trén ving di truyén nay. Qua ban d6 GGT ¢ hinh 3.21 cho thay 7 ca thé c6 100% cac
ving gen trung hop voi ca thé bd (RVT), mang gen muc tidu. Cac ca thé duoc chon

la BC3F3-8, BC3F3-14, BC3F3-24, BC3F3-33, BC3F3-42, BC3F3-57 va BC3F;-63.

3.3.2. Chon loc cic ca thé BC,F; cia quin thé lai hdi giao OM
3673/TLR434//O0M3673

Tuong tr nhu quin thé trén, ban d6 GGT cia quan thé OM
3673/TLR434//0M3673 ciing duoc thanh 1ap dé kiém tra cac alen thé hién dong
hop troi, dong hop 1an, di hop & tat ca cac con lai trong mot quan thé, cho phép
cong tac chon loc cac ca thé quy tu nhitng gen mong mudn mét cach c6 hiéu qua

nhét.
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Hinh 3.22: Su da dang di truyén thé hé BC,Fs trén quan thé lai hoi giao
OMB3673/TLR434//0M3673 trén nhiém sic thé sb 7
Chu thich: mau xanh duong: kiéu gen theo cdy bd (TLR434), mau do: kiéu gen theo cdy me

(OM3673), mau xam: kiéu gen di hop tir, khung mau xanh 1a cdy: danh du cac ca thé dugc lua
chon, 1-86: céc ca thé ctia quan thé lai hdi giao OM 3673/TLR434//0M3673
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Trén ban d6 nay, gen quy dinh tinh trang hat gao it bac bung dugc danh dau
boi 14 chi thi phan tir trén nhidm sic thé s6 7 (Phu luc 3), khoang cach di truyén tir
0-125 ¢M. Céc cé thé con lai duoc lwa chon phai mang gen dong hop trdi trén ving
di truyén nay. Qua ban d6 GGT ¢ hinh 3.22, ba (3) c4 thé (BC,Fs-14, BC,F5-30 va
BC,F3-50) ¢6 100% cac ving gen trung hop v6i bd (TLR434); 1 ca thé (BC,F5-80)
c6 khoang 93% vung gen trung voi TLR434 (mang gen muc tiéu). Bén (4) dong

nay dugc chon dé tiép tuc chon loc dong thuan.

Nhu vdy, qua danh gia di truyén dya trén ban d6 GGT, cac dong lua duoc
chon cho cac danh gia tiép theo bao gom: dong BCsF-8; BCsFs-14; BCsF4-24;
BC3F5-33; BCsFs-42; BCsFs-57 va BCsFs-63 (7 dong thuoc t6 hop
OM3673/RVT//OM3673); dong BC,Fs-14, BC,F3-30, BC,F3-50 va BC,F5-80 (4
dong thudc td hop OM 3673/TLR434//OM3673).

3.4. Phin tich twong tac kiéu gen va moi trwomg ciia cac dong hia trién vong

Cac dong BCsF; tiém ning tir cac nghién ctru trén tiép tuc duoc chon loc
ngoai dong qua mot vai thé hé tu thu. Cac dong nay duoc chon theo phuong phap

chon loc dong thuan.

Cac dong thuan dat duoc sau khi chon loc bao gom 11 dong: 7 dong tir t6
hop OM3673/RVT//IOM3673 (BC3F3-8-10-8; BC3F3-14-5-1; BC3F3-24-25; BC3Fs-
33-74; BC3F;-42-27; BC3F5-57-2-6 va BC3F3-63-7-2); va 4 dong tir to hop
OM3673/TLR434//0M3673 (BC,F3-14-1; BC,F;-30-10; BC,F3-50-80 va BCjFs-
80-20-3).

Mudi mot (11) dong trién vong trén dugc khao nghiém & 6 vung sinh thai
khac nhau dé danh gia tuong tac kiéu gen va moi trudng dua trén ning suat va ty 1

bac bung cua cac dong nay.
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3.4.1. Pdnh gid twong tic kiéu gen va méi truwong ciia cdc dong lia trién vong

dwa trén nang sudt trong vu Pong Xudn 2016-2017

Thong thuong mot gidng méi dugc cong nhan phai co tinh 6n dinh va thich
nghi cao v&i cac mdi truong khic nhau cing véi cac yéu to ning suat cao va céc
dac tinh nong hoc tt dé nang cao do tin cay vé giéng. Khi duoc trff)ng tai nhiéu dia
diém khac nhau, mot s6 dic diém nong hoc va ning suét clia ching c6 thé s& thay
d6i. Nguyén nhan chinh gy ra sy khac biét vé tinh thich nghi, 6n dinh giita cac
gidng 13 do sy twong tac giira kiéu gen va moi truong. Pidu ndy gay ra rat nhiéu kho
khan trong viéc chimg minh tinh wu thé cia mot giéng. Kiéu hinh cia mot ca thé
duoc qui dinh thong qua su kiém soat cta kiéu gen va méi truong. Sy bién ddi cua
kiéu hinh trong méi truong khong gidng nhau & tat ca cac kiéu gen, két qua cua su

bién d61 kiéu hinh phu thugc vao moi truong.

Trong truong hop cé nhiéu kiéu twong tac thi vé mat 1y thuyét chi c6 mot kiéu
tuong tac ma trong d6 kiéu gen gidng nhau trd nén kiéu gen tot nhét trén tat ca cac
moi trudng (Chahal va Gosal, 2002). Trong thuc té, kiéu gen nhu vy c6 thé khong
c6, hodc hau nhu khong c6 thé phat trién va xac dinh. Tuong tac kiéu giao thoa tro
nén thyc té hon. Tuong tac nhu vdy s& cho biét kiéu gen nao thich nghi véi moi
truong. Kiéu tuong tac khong giao thoa anh hudng dén ban chat va tinh chit quan
trong ctia nhitng hop phan phuong sai di truyén, mit khac chung lién quan dén

thong sb nhu: hé sb di truyén [h?], hidu qua chon loc [GA].

Sy phirc tap vé kiéu gen nhu vdy lam cho viéc cai tién ning suét cdy trong
khong chi 18 thudc vao su khéo 1éo ciia nha chon giéng, ma con yéu cau su hiéu biét
day du mot cach khoa hoc vé phan tich thong ké sinh hoc thong qua khao nghiém
gidng trén nhiéu dia diém khac nhau, d6i v6i laa ndi riéng va tit ca cay trong noi
chung theo (Bli Chi Btru va Nguyén Thi Lang, 2003; Nguyén Thi Lang va ctv,
2016).

Céc thi nghi¢m déanh gia tinh thich nghi, on dinh thuong dugc thyc hién trong

diéu kién moi truong khac nhau vé khong gian (dia diém) hodc thoi gian (mua vu)
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hoic ca khong gian va thoi gian. Diéu nay cho phép ta ap dung mo hinh Eberhart va
Russell (1966) dé tim hiéu quan hé tuong tac giita kiéu gen (G) va moi trudong (E).
Thi nghiém dénh gia twong tac gen va moi truong cia cac dong lai trién vong dugc
tién hanh trén dién rong. Thi nghiém tai 6 dia diém dai dién cho cac vung laa &
Ddng bang song Ciru Long: Hau Giang, An Giang, Long An, Can Tho, Tra Vinh va

Bac Liéu.

Két qua danh gia ning suit laa qua 6 dia diém cua bd dong lda trién vong
trong vu Pong Xuan 2016-2017 duoc trinh bay qua Bang 3.7. Két qua ghi nhan cac
dién bién ning suat cho thay phép thir F co y nghia théng ké & mirc 99 % vé gia
thuyét tuyén tinh ctia méi trudng, gidng, gidng twong tac v6i moi truong. Pidu nay
cho phép chiing ta sir dung chi s6 mdi truong (Ij) biéu trung cho ting dia diém, trén
gian d6 tuong tac gitta kiéu gen va méi truong voi thir ty tir thuan loi dén kém
thuan loi nhu sau: An Giang > Tra Vinh > Long An > Can Tho > Hau Giang > Bac
Liéu vai gia tri Ij theo thir ty: 0,493 > 0,180 > -0,007 > -0,132 > -0,181 > -0,353.

Xét vé gidng lua, hau hét cac dong lai c6 niang sudt trung binh cao hon gidng
RVT (6,94 tan/ha), TLR434 (6,99 tin/ha), mot sd dong cao hon ca dbi chung
OMB3673 (7,52 tan/ha). Cac dong cé ning suit cao nhit la: BC3F3-33-74 (8,03
tan/ha), BC3F3-63-7-2 (7,82 tan/ha), BC3F3-42-27 (7,68 tin/ha), BC3F3-24-25
(7,62 tan/ha) thudc t6 hop OM3673/RVT//OM3673 va dong BC2F3-30-10 (8,06
tan/ha), BC2F3-14-1 (7,83 tin/ha) thudc t6 hop OM3673/TLR434//OM3673, cao
hon d6i chitng OM3673. Su khac nhau vé ning suat ciia cic dong rat co y nghia tai

mirc 95%, dwa vao thang danh gia ning suit thong qua phan tich nhiéu diém.
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Bang 3.7: Ning suat (tdn/ha) ctia bo dong l0a trién vong tai 6 diém vu Pong Xuan
2016-2017

TT Téndong Ning suat (té‘in/ha)

Cin Hiau Long An  Bac Tra Trung
Tho Giang An Giang Liéu Vinh binh

1  BC;F;-8-10-8 732 121 7,45 7,95 7,11 7,64 745¢f
2 BC,Fs-14-1 7,71 7,59 7,84 8,34 749 8,02 783b
3  BC3F3-63-7-2 7,69 7,58 7,82 8,32 748 8,01 782D
4  BC3F;-33-74 791 7,79 8,04 8,54 769 8,22 803a
5  BGC3F;3-24-25 7,50 7,38 7,62 8,12 728 781 762cd
6 BCsF3-57-2-6 7,29 7,18 7,42 7,92 7,08 7,61 742¢f
7 BC,F3-30-10 794 781 8,06 8,56 7,71 8,24 8,05a
8  BC3F;3-14-5-1 7,20 7,08 7,32 7,82 6,97 751 7.32f
9 BC,F;:-80-20-3 7,19 7,06 7,31 7,81 6,96 749 730fg
10 BCjF;-42-27 7,56 7,44 7,69 8,19 7,34 787 7,68bc
11 BC,F;-50-80 7,19 7,07 7,31 7,81 6,97 751 731fg
12 RVT 6,82 6,69 6,94 7,44 6,59 7,13 6,94h
13 TLR434 6,87 7,75 7,00 7,50 6,65 7,18 716¢g
14  OM3673 7,40 7,27 7,52 8,02 7,17 7,71 7,52 de
NSTB (tin/ha) 740d 7,35d 752c 802a 7,18e 7,71Db

I -0,132 -0,181 -0,007 0,493 -0,353 0,180

Ch thich: I;: Chi s6 méi truong; NSTB: Nang suét trung binh

Xét ve dia diem khao nghiém, diém c6 nang suat trung binh cao nhat 1a An
Giang (8,02 tan/ha), Tra Vinh (7,71 tin/ha), ké dén 1a Long An (7,52 tin/ha). Phan
tich ANOVA ning suit 14 giéng lta qua 6 mdi truong thi sy khac biét vé ning suét

cac gidng rat c6 y nghia théng ké & mirc y nghia 99%.
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Két qua phan tich chi s6 6n va thich nghi cta cac dong lua trong trong vu
DPéng Xuan 2016- 2017 va tai sau dia diém duoc trinh bay qua Bang 3.8.

Biang 3.8: Cac chi sb lién quan tinh on dinh va thich nghi cta cdc dong Iua trién

vong dua trén ning suat trong vu Pong Xuan 2016-2017

o NSTB Chi so0 thich ~ Chi s0 Hé sb
TT Tén dong (thn/ha) nghi on diznh tu’0’ng2 tac
(by) (Sai) (R
1  BC;F;-8-10-8 7,45 ef 2,150 0,220 81
2 BC,Fs14-1 7.83b 2,740 0,500 77
3  BC;3F;-63-7-2 7,82b 0,512 0,040 10
4 BC3F;-33-74 8,03a 0,232 0,100 30
5  BCj3F;-24-25 7,62cd 1,780 0,100 59
6  BC;3F;-57-2-6 7,42 ef 0,238 0,060 68
7 BC,F;-30-10 8,05a 0,580 0,030 11
8  BCj3Fs-14-5-1 7,32f 0,870 0,000 7
9  BC,F;-80-20-3 7,30fg 0,982 0,140 48
10 BCjF;-42-27 7,68 be 0,580 0,030 11
11  BC,F;-50-80 7,311g 0,970 0,000 2
12 RVT 6,94 h 0,170 0,000 4
13 TLR434 7,164 0,890 0,000 5
14 OM3673 7,52 de 0,910 0,000 3

Ch thich: NSTB: Ning suat trung binh

Phén tich chi s6 6n dinh va chi s6 thich nghi cua cac dong/giong dugce déanh
gia 13 quan trong trong viéc danh gia mot dong/gidng tot. Mot dong/gidng duge cho
1a thich nghi khi chi s6 thich nghi (bi) c6 xu hudng tién dén 1. Néu bi = 1, biéu thi
mdt sy thich nghi rong. Néu bi < 1, biéu thi tinh thich nghi theo diéu kién bat loi.
Néu bi > 1, biéu thi tinh thich nghi theo diéu kién thun loi ciia méi trudong. Tuong

tu, mot dong/ giéng dugc cho 13 6n dinh khi chi sd 6n dinh (S diz) c6 xu huong tién
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dén 0. Néu Sg” > 0 c6 nghia la giéng khong c6 nang suit én dinh. Mot dong/gidng
chi khi dd 6n dinh thi méi duoc xét dén tinh thich nghi (Bui Chi Biru va Nguyén
Thi Lang, 2003)

Két qua phén tich chi s6 6n dinh va thich nghi cta cac dong lua trién vong cho
thdy: hau hét cac dong lai cho ning suét on dinh véi chi s6 6n dinh c6 xu hudng tién
vé 0. Dong BC,F3-50-80 6n dinh va thich nghi rong nhét, chi s én dinh S = 0,00;
chi s6 thich nghi b; =0,97 va hé sb twong tac 13 2%. Dong BC2F3-30-10 c6 ning
suét cao nhAt, tinh én dinh kha cao (S¢ = 0,030), thich nghi vé6i diéu kién bét loi (b;
=0,580) va hé sb tuong tac 1a 11 %. Cac dong lai (BC3F5-8-10-8, BC,F5-14-1,
BC3F3-24-25) ¢6 chi s6 thich nghi vuot xa gia tri 1 nén cac dong lai nay thich nghi
v6i diéu kién méi truong thuan loi (bi > 1). Pbi véi cac dong nay, khi méi truong
thuan loi thi s& dat nang suét cao, nguoc lai, ning suat s& giam déng ké trong diéu
kién bat loi cia moi truong. Cac dong lai con lai thich nghi voi diéu kién khong
thuan loi ctia moi trudng khi bi < 1. Cac dong niy c6 ning suat 6n dinh khi diéu

kién canh tac trd nén bat loi.

Vé phan nhém di truyén, cac kiéu gen (dong) va cac moi trudng canh tac dugc
phan thanh nhiéu nhém khac nhau. Cac dong c6 tinh trang gan gidng nhau s& duoc
xép chung mot nhém, cac mdi trudng canh tac c¢d anh huéng gan giéng nhau doi
v6i cac dong lua ciing s& dugce xép chung mot nhom. Két qua nay gitp nha chon
gidng dé dang hon trong viéc lya chon dong/gidng thich hop va méi truong canh tac

tuong ing dé ting hiéu qua san xuét lua gao.

Phin nhom kiéu gen cua cac dong/gidng lua dua trén ning suit trung binh
trong vu Bong Xuan nam 2016- 2017 duoc thé hién qua Hinh 3.23 B. Qua gian dd
nay thi cac kiéu gen giéng nhau thi xép ciing nhém va tai mirc khac biét khoang
80%, chia ra lam hai nhdm chinh:

+ Nhom I: ¢6 5 dong/giéng thudc nhoém nay, bao gom: RVT, TLR434, BC,F-
50-80, BC4F3-8-10-8, BC3F3-80-20-3. Pay 1a nhom cb ning sudt thap hon céc
dong/gidng khac. Nang suat dao dong trong khoang 7,0-7,5 tin/ha.
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+ Nhom II: 9 dong/gidng con lai. Pay 1a nhoém co ning suat cao hon nhém L.
Trong d6, c6 cac giéng cho nang sut cao nhat nhu: BC3Fs-33-74, BC,F5-30-10,
BC,F5-14-1, OM3673, ... Nhém nay c6 ning suat dao dong 7,5-8,0 tan/ha.

Ha
e

Lo ]

Ca
ca

Ba
5a

Tr
"

A B
Hinh 3.23: Phan nhém mai truong (A) va kiéu gen (B) ctia cac dong lua trién vong dua
trén nang suat tai 6 vung sinh thai khac nhau trong vu Bong Xuéan 2016-2017

Chu thich: Tr: Tra Vinh, Ha: Hau Giang; An: An Giang; Lo: Long An; Ca:
Can Tho; Ba: Bac Liéu; 1: BC3F3-8-10-8; 2: BC,F;-14-1; 3: BC3F;3-63-7-2; 4:
BC3F3-33-74; 5: BC3F3-24-25; 6: BC3F3-57-2-6; 7: BC,F3-30-10; 8: BC3F3-14-5-1;
9: BC3F3-80-20-3; 10: BC3F3-42-27; 11: BC,F3-50-80; 12: RVT; 13: TLR434; 14:
OM3673.

Gian d6 phan nhom méi truong khao nghiém cua cac dong lai trong vu Pong
Xuan 2016- 2017 dugc thé hién ¢ Hinh 3.23 A. Xét trén gian d6 phan nhém méi
truong, cac diém c6 diéu kién twong ddi giébng nhau ndm trén cing mot nhom va
dua vao gian d6 cac moi trudong khao nghiém chia thanh 3 nhém & mirc khac biét
khoang 75%: nhom I (Hau Giang va Long An), nhom II (Can Tho va An Giang),
nhom III (Bac Liéu va Tra Vinh). Dya vao két qua nay giup nha chon giong bb tri

hop 1y hon timg nhém giéng la cho ting ving sinh thai.

Qua phan tich tuong tac kiéu gen va méi truong cho thiy trong vu Dong Xuan

2016-2017, nhém gidng cho ning suit va thich nghi tét bao gdm cac dong BC,F-
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50-80; BC3F3-14-5-1; BC3F3-63-7-2; BC,F3-30-10 va BC3F3-42-27. Mo6i trudng
canh tac & An Giang va Can Tho 14 thun loi nhét cho su phat trién cua bd gidng

trong mua vu nay.

3.4.2. Pdinh gid twong tic kiéu gen va moi truong ciia cic dong liia trién vong

dwa trén ty I¢ gao khong bac bung trong vu Dong Xudn 2016-2017

Trong vu Pong Xuan 2016-2017, bén canh ning suat, twong tac gitra kiéu
gen va moi trudng dua trén ty 16 bac bung ciing dugc phén tich. Bd dong/giéng l0a
dugc khao nghiém qua 6 vung sinh thai khac nhau (Hau Giang, An Giang, Long
An, Can Tho, Tra Vinh va Bac Liéu). Két qua cua ty 1¢ bac bung ¢ cac dia diém
khac nhau co ¥ nghia thong ké ¢ mtrc 99% vé gia thuyét tuyén tinh ctia moi truong,
gidng, giéng twong tac vdi mdi truong.

Chi s6 mdi truong (Ij) biéu trung cho timg dia diém, trén gian do twong tac
gitra kiéu gen va moi truong voi thur tu tir thuan loi dén kém thuan loi nhu sau Hau
Giang > An Giang > Can Tho > Long An > Tra Vinh > Bac Liéu vdi gia tri Ij 1an
luot 14 1,898 > 1,361 > 0,662 > -0,898 > -1,411 > -1,612 (Bang 3.9).

Xét vé gidng laa, hau hét cac dong/giéng lai c6 ty 1& khong bac bung trung
binh cao hon gidng ddi chimg OM3536 (39,46%). Su khic nhau vé ty 18 bac bung
ctia cac dong/gidng rit c6 ¥ nghia tai mic 95%. Cac dong lua co ty 1& gao khong
bac bung hau hét 16n hon 70%, trong d6, cac dong cé ty 1é cao nhat 1a dong BC;F-
8-10-8 (84,4%), BC,F3-14-1 (78,8%), BC3F3-33-74 (78,0%), ...

Piém canh tac c6 ty 1¢ gao khong bac bung trung binh cao nhat 1a Hau Giang
(77,88%) va An Giang (77,34%), thap nhét 1a ving Bac Liéu (74,37%).
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Bang 3.9: Ti 1¢ gao khong bac bung (%) cua cac dong la trién vong tai 6 ving sinh thai

khéc nhau trong vu Bong Xuan 2016-2017

Ty 1€ gao khong bac bung (%)

TT Téndong/gibng Cin The Hiu Long An Bac Tra  Trung
Giang An Giang Liéu Vinh Binh
1 BC3F3-8-10-8 85,21 86,40 83,60 85,90 82,89 82,46 84,41b
2 BCjF;3-14-1 79,53 80,72 77,92 80,67 7721 76,78 78,8lc
3 BC3F3-63-7-2 77,98 79,17 76,38 78,67 75,66 7523 77,18d
4  BCs3F3-33-74 78,85 80,04 77,24 79,02 76,53 76,10 77,96cd
5 BCsF3-24-25 78,33 79,52 76,73 75,22 76,01 7558 76,90d
6 BCsF3-57-2-6 74,53 75,72 72,92 75,97 7221 79,78 7519e
7 BC,F3-30-10 75,28 76,47 73,67 78,55 7296 7253 749le
8 BCsF3-14-5-1 77,86 79,05 76,25 78,55 7554 7511 77,06d
9 BC,F;3-80-20-3 74,87 76,05 73,26 75,56 7254 72,12 74,07e
10 BCsF3-42-27 74,80 75,99 73,19 75,49 72,48 72,05 74,00e
11 BC;F3-50-80 68,25 69,44 66,64 68,94 6593 6550 67,45f
12 RVT 94,10 95,28 92,49 94,78 91,77 91,35 93,30a
13 TLR434 93,10 94,96 92,16 94,46 91,45 91,82 92,99a
14 OM3673 40,26 41,44 38,65 40,95 3793 37,51 39/46¢
TB (%) 76,64ab  77,88a 75,08c 77,34b 74,37c  74,57c
1 0,662 1,808 -0,898 1,361 -1,612 -1,411

Chu thich: Iy: Chi s6 méi truong; TB: Ty 1¢ bac bung trung binh
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Bang 3.10: Cac chi s6 lién quan tinh 6n dinh va thich nghi ciia cac dong la trién

vong dua trén ti 1¢ gao khong bac bung trong vu Pong Xuan 2016-2017

Ty 1€ gao .  z .
yie 8 Chi so thich Chiso on  HE¢ so twong

TT TA d‘ / <A kh'\ b A e
én dong/giong ong bac nghi (b)) dinh (sdiz) tac (RZ)

bung (%)
1  BC3F3-8-10-8 84,41b 0,72 0,04 10
2  BCyFs-14-1 78,81 ¢ 0,13 0,23 25
3  BC3F3-63-7-2 77,18d 0,59 0,25 25
4 BCsF3-33-74 77,96 cd 0,75 0,27 30
5  BCsF3-24-25 76,90 d 0,96 0,00 1
6  BC3F3-57-2-6 7519 e 0,68 0,01 2
7 BC3F3-30-10 7491e 0,88 0,01 3
8  BCsFs-14-5-1 77,06 d 0,56 0,23 10
9  BC,F3-80-20-3 74,07 e 0,42 0,35 15
10  BC3F3-42-27 74,00 e 0,52 0,24 12
11  BC,F3-50-80 67,45 f 0,13 0,14 13
12 RVT 93,30 a 0,98 0,03 5
13  TLR434 92,99 a 0,18 0,12 22
14 OM3673 39,46 g 0,75 0,05 11

Tinh trang bac bung & gao 1a mot trong nhitng tinh trang dé chiu anh hudng
boi didu kién canh tic va moi trudng xung quanh. Do dé, viéc phan tich tinh 6n
dinh va thich nghi cua tinh trang nay & cac dong/giong lua dong vai tro quan trong
trong viéc chon loc dong trién vong thich nghi. Két qua phan tich cac chi s lién
quan tinh 6n dinh va thich nghi ctia cac dong lua trién vong dua trén ty 1¢ gao khong
bac bung trong vu Pong Xuan 2016-2017 (Bang 3.10) cho thiy, cac dong c6 ty 1&
gao khong bac bung 6n dinh (S4°~0) 1a: BC3F3-24-25, BC,F5-30-10, BC3F5-57-2-6
va BC3F;-8-10-8. Cac dong nay déu thich nghi véi diéu kién bat 1gi (b; < 1) va c¢6 hé

sd tuong tac thip (it anh hudng béi moi trudng). Diéu nay cho thiy ring néu diéu
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kién canh tac tr& nén bat loi thi ty 18 gao khong bac bung cua cac dong nay s&

khong thay d6i nhiéu.

PHAN NHOM KIEU GEN X ) .
PHAM NHOM MOl TRUONG

14

1&7 4 Ba

1 i
3 3

Tr

Ha
An 1o
Ca d
-
Lo
104 142 18 0.08 0.14 0.22 0.3 0.38
(A) (B)

Hinh 3.24: Phan nhom kiéu gen (A) va méi truong (B) clia cac dong lua trién vong
dua trén ty 1¢ gao khong bac bung tai 6 vung sinh thai khac nhau trong vu Pong
Xuén 2016-2017

Chu thich: Tr: Tra Vinh, Ha: Hau Giang; An: An Giang; Lo: Long An; Ca:
Can Tho; Ba: Bac Liéu; 1: BC5F3-8-10-8; 2: BC,F3-14-1; 3: BC3F3-63-7-2; 4:
BC3F3-33-74; 5: BC3F3-24-25; 6: BC3F3-57-2-6; 7: BC,F3-30-10; 8: BC3F3-14-5-1;
9: BC3F3-80-20-3; 10: BC3F3-42-27; 11: BC,F3-50-80; 12: RVT; 13: TLR434; 14.
OM3673.

Phan nhom di truyén la co s cho nha chon giéng dé dang chon loc dugc cac
dong/gidng t6t canh tac trén moi trudng phi hop. Gian dd phan nhom kiéu gen cua
cac dong/gidng lta khao nghiém vé ty 1é gao khong bac bung trong vu Pong Xuan
2016-2017 duoc thé hién qua Hinh 3.24 A. Qua gian d0 nay thi cac kiéu gen gidng
nhau thi xép cting nhom va tai mirc khac biét khoang 25% chia ra lam ba nhom
chinh: Nhom 1 ¢6 ty 1& gao khong bac bung thap (OM3673), Nhom 2 c6 ty 1é gao
khong bac bung cao nhit (trén 90%) (bao gdm RVT va TLR434), Nhém 3 c6 ty 1
gao khong bac bung hau hét trén 70% (bao gom ca 11 dong la trién vong).
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Gian d0 phan nhom mdi truong khio nghiém cia cac dong lta trong vu
DPéng Xuan 2016- 2017 duoc thé hién ¢ Hinh 3.24 B. Xét trén gian d6 phan nhom
moi trudng, cac diém co diéu kién twong ddi giéng nhau va dua vao gian d6 céac
moi trudng khao nghiém chia thanh 2 nhém: Nhém 1 (gdm Bac Liéu va Tra Vinh)
12 nhém c6 ty 16 gao khong bac bung thip hon cc ving canh tac khac (73-74%),
Nhém 2 (Hau Giang, An Giang , Can Tho va Long An) ghi nhén ty 1& khong bac
bung cao tir 75- 77%.

Nhu vay, qua phan tich tuong tac kiéu gen va méi trudng dya trén tinh trang
ty 16 gao khong bac bung, cac dong trién vong co ty 1é gao khong bac bung kha cao
va twong dwong nhau, khac biét c6 ¥ nghia véi cac gidng d6i ching bé me. Cac
dong lta chi thé hién tinh khac nhau 13 rét & tinh 6n dinh va thich nghi. Do d6, qua
phan tich da chiéu, cac dong sau déy la trién vong nhat: BC3F3-24-25, BC,F;-30-
10, BC3F3-57-2-6 va BC3F3-8-10-8.

Trong vu Pong Xuan 2016-2017, 11 dong lua trién vong thudc hai to hop lai
hoi giao OM3673/RVT//OM3673 va OM3673/TLR434//0M3673 dugce phan tich
tuong tac gitta kiéu gen va moi trudng. Ty thudc vao tinh trang phan tich ma céac
dong biéu hién gia tri, su on dinh va thich nghi khac nhau. Trong d6, mot $6 dong
van hoi ty du cac tinh trang t6t bao g@)m ty 1€ hat gao khong bac bung cao, nang suit
cao, 6n dinh va thich nghi tét, ¢ 1a dong BC,F5-30-10. Pic biét, dong nay thich
nghi véi diéu kién bat loi véi b; < 1, co nghia 13, trong diéu kién canh tac thuan loi

hay bat lgi, dong nay van cho ning suat cao va gao it bac bung.
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Hinh 3.25: Hinh anh Dong Ita lai trién vong vu Pong Xuan trong tai Trai gidng
Vién Nghién Ctru Nong Nghié¢p Cong Nghé Cao PBSCL (HATRI)

3.4.3. Pdnh gid twong tic kiéu gen va méi trwong ciia cdc dong lita trién vong
dwa trén néng sudit trong vu Hé Thu 2017

Tuong tu nhu vu BPong Xuan 2016-2017, trong vu Hé Thu 2017, 11 dong laa
trién vong ciing dugc khao nghiém ning suat lua tai 6 ving sinh thai khac nhau cia
d6ng bang Song Ctru Long (Hau Giang, An Giang, Long An, Can Tho, Tra Vinh va
Bac Liéu). Két qua ghi nhan cac dién bién ning suat c6 ¥ nghia thong ké & mirc
99% vé gia thuyét tuyén tinh ctia moi truong, gidng, giéng twong tic voi médi

truong.
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Bang 3.11: Ning suit (tdn/ha) ctia cac dong lda trién vong tai 6 diém trong vu Heé
Thu 2017

N:iing suit trung binh (tin/ha)

TT df)n-g!]-/égr; bng gin Hau Long  An Bac T_ré Tr‘u ng
o Giang An Giang Liéu Vinh binh
1 BCs3F3-8-10-8 6,16 5,77 6,20 6,14 5,78 5,92 6,00 a
2 BCyFs-14-1 5,96 5,57 6,00 5,95 5,58 5,73 580c
3 BCsF3-63-7-2 5,95 5,56 5,99 5,94 5,57 5,72 579c
4 BC3F3-33-74 581 5,42 5,85 5,79 5,43 5,57 565d
5 BCsFs-24-25 5,83 5,45 5,88 5,82 5,45 5,60 5,67 d
6 BCj3F3-57-2-6 572 5,32 5,75 5,70 5,33 5,48 555e
7 BCyF5-30-10 6,05 5,80 6,15 6,24 5,58 5,62 591b
8 BCj3Fs-14-5-1 5,56 5,17 5,60 5,54 5,18 5,32 540 f
9 BC,F;-80-20-3 5,60 521 5,64 5,59 5,22 5,37 544 f
10 BCsF3-42-27 5,38 4,99 5,42 5,37 5,00 5,14 5229
11 BC,F3-50-80 5,63 5,24 5,67 5,62 5,25 5,39 547 f
12 RVT 4,84 4,45 4,88 4,83 4,46 4,61 4,68 h
13 TLR434 5,99 5,60 6,03 5,60 5,61 5,76 577c
14 OM3673 6,10 571 6,14 6,09 5,72 5,87 5,94 ab
NSTB (tan/ha) 576ab 538d 580a 573b 537d 551lc
Ij 0,166 -0,214 0,210 0,140 -0,221 -0,082

Chu thich: Ij: Chi s6 mdi truong; NSTB: Ning suat trung binh

Chi s6 mdi truong (Ij) biéu trung cho timg dia diém, trén gian d6 twong tac
gitra kiéu gen va moi truong véi thu tu tor thuan loi dén kém thuan loi nhu sau:
Long An (0,210) > Can Tho (0,166) > An Giang (0,140) > Tra Vinh (-0,082) > Hau
Giang (-0,214) > Bac Liéu (-0,221) (Bang 3.11).

Xét vé nang suat ciia cac dong/giéng lta khao nghiém, trong vy Hé Thu 2017,
nang suét Ita co thép hon so véi vu Bong Xuan 2016-2017, ddi chirng OM3673 dat

ning sudt 5,94 tan/ha. Cac dong khao nghiém c6 ning suat kha cao, dao dong tir
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5,00-6,00 tin/ha, trong d0, cac dong twong dwong hoidc cao hon d6i chimg bao gom:
BC3F5-8-10-8 (6,00 tAn/ha), BC,F3-30-10 (5,91 tin/ha), BC,F5-14-1 (5,80 tdn/ha),
BC3F;-63-7-2 (5,79 tan/ha).

Xét vé moi truong canh tac, nén canh tac & Long An gitp cac gitip c6 ning
sudt t6t nhat (NSTB = 5,80 tdn/ha), ké dén 1a Can Tho (NSTB = 5,76 tdn/ha), An
Giang (NSTB = 5,73 tan/ha), va noi ma cic dong cho ning sut trung binh thap
nhit 1a Bac Liéu (NSTB = 5,37 tin/ha). Nhin chung, trong vu ndy, cic ving sinh

thai anh hudng khong khac bi€t nhiéu dén nang suat cua cac dong lua.

Bén canh ning suat lua, cac chi sb lién quan tinh 6n dinh va thich nghi cua cac
dong ciing can cha y. Trong vu Hé Thu 2017, cac dong lta khao nghiém cho két
quéa kha 6n dinh (Bang 3.12). Cac dong c6 ning suit 6n dinh nhit vi c6 (Sqi*~0) Ia:
BC,F;-14-1 (0,01), BC3F3-63-7-2 (0,01), BC;3F3-8-10-8 (0,02), BC,F3-30-10 (0,03),
BC3F3-24-25 (0,05) va BC3F3-57-2-6 (0,06). Trong d6, dong BC,F3-14-1, BC3F3-8-
10-8, BC,F3-30-10 va BC3F3-24-25 thich nghi véi diéu kién bat lgi (b; < 1). Céc
dong BC;F5-63-7-2 va BC3F5-57-2-6 thich nghi diéu kién thuan loi vi c6 b; > 1. Sau
(6) dong trién vong trén co hé sb tuong tac twong d6i nho (<20%), diéu nay cho

thdy cac dong nay kha 6n dinh va it chiu anh hudng ciia moi trudng canh téc.
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Bang 3.12: Cac chi s6 lién quan tinh 6n dinh va thich nghi ciia cac dong lta trién

vong dua trén ning suat trong vu Hé Thu 2017

TT Tén NSTB Chi sb Chisd 6n  H@ s twong
dong/giéng (tAn/ha) thichnghi  dinh (S¢°) tac (R?)
(bi)
1 BC4F;-8-10-8 6,00a 0,782 0,02 7
2  BC,Fs-14-1 580 ¢ 0,798 0,01 7
3  BC4F5-63-7-2 579¢ 1,135 0,01 1
4 BC4F5-33-74 5,65 d 0,002 0,32 55
5 BC;3Fs-24-25 5,67 d 0,614 0,05 15
6 BCsF3-57-2-6 5,55 ¢ 1,441 0,06 14
7 BC,F3-30-10 591b 0,714 0,03 4
8 BCyF3-14-5-1 5,40 f 1,893 0,25 42
9 BC,F;-80-20-3 5,44 f 1,621 0,12 19
10 BC4F5-42-27 5,22 ¢ 0,621 0,12 9
11 BC,F5-50-80 5,47 f 0,893 0,25 2
12 RVT 4,68 h 0,914 0,03 1
13 TLR434 577¢ 0,814 0,00 3
14 OM3673 5,94 ab 0,80 0,07 10

Phan nhém di truyén dua trén ning sut cta cic dong lta cling nhu cac dia
diém canh tac dugc thuc hién trong vu nay nham phan loai kiéu gen va moi trudng
trong ung véi timg kiéu gen ma nd mang lai hiéu qua canh tac t6t nhat. Két qua
phan nhom di truyén duoc thé hién trén Hinh 3.26. Vé kiéu gen (dong/giéng laa), &
mirc khac biét khoang 30%, cac dong/giéng phan thanh 4 nhom chinh: Nhém I bao
gom 1 dong 1a RVT (nhoém c6 nang suat thap nhat); Nhém II ¢6 2 dong (BCsFs-42-
27, BC,F3-50-80), nhoém dong c6 ning sut thip hon cac dong khac; Nhom III ¢6 3
dong/giéng (BC3F3-8-10-8, OM3673, BC,F3-30-10), day 1a nhom c6 ning suét cao



92

nhat; Nhém IV bao gdbm 8 dong/giong con lai, nhom ning suét kha cao (Hinh 3.26
A).

Vé moi truong canh tac, & mic khac bi¢t khoang 50%, c6 nam nhom moi
truong khac nhau. Nhom I bao gom 2 dia diém (Long An va Tra Vinh). Nhom II 13
Can Tho va An Giang. Nhom I1I bao gébm Héu Giang va Bac Liéu (Hinh 3.26 B).

PHAN NHOM KIEU GEN
PHAN NHOM MOI TRUDNG

EE—_ Ca 1
i
. A
1o
Ha
:
Ba
0.93 226 354 4,82 6.1 0.18 0.42 0.68 0.94 12
(A) (B)

Hinh 3.26: Phan nhom kiéu gen (A) va méi truong (B) clia cac dong lua trién vong
dua trén niang suét tai 6 ving sinh thai khac nhau trong vu Hé Thu 2017
Chu thich: Tr: Tra Vinh, Ha: Hau Giang; An: An Giang; Lo: Long An; Ca:
Can Tho; Ba: Bac Liéu; 1: BC3F;-8-10-8; 2: BC,Fs-14-1; 3: BCsF;-63-7-2; 4:
BC3F3-33-74; 5: BC3F3-24-25; 6: BC3F3-57-2-6; 7: BC,F3-30-10; 8: BC3F5-14-5-1;
9: BC3F3-80-20-3; 10: BC3F3-42-27; 11: BC,F3-50-80; 12: RVT; 13: TLR434; 14.
OM3673.

Qua danh gia tuong tac kiéu gen va moi trudng dya trén ning suat trong vu He
Thu 2017, cac dong ¢ ning suat cao va on dinh bao gom BC;F;-8-10-8, BC,F;-30-
10, BC;,F;3-14-1, BC;3F;3-63-7-2, BC3F3-24-25 va BC3F3-57-2-6. Trong khi, moi

trrong canh tac tuong doi giong nhau va khong co6 su khac biét nhiéu véi nhau.
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3.4.4. Phén tich twong tic kiéu gen va méi trwong ciia cdc dong liia trién vong
dua trén ty 1¢ gao khong bac bung trong vu He Thu 2017

Trong vu He Thu 2017, 11 dong lua trién vong cling dugc danh gia tuong tac
kiéu gen va moi trudng dua trén ty 16 gao khong bac bung khi cac dong/gidng duoc
canh tac tai 6 vung sinh thai khac nhau (Cén Tho, Hau Giang, Long An, An Giang,
Bac Liéu va Tra Vinh) (Bang 3.13).

Bang 3.13: Ti 1& gao khong bac bung (%) ciia cac dong lua trién vong tai 6 ving
sinh thai khac nhau trong vu Hé Thu 2017

Ty 1€ gao bac bung (%)
T ) Tén " - -
dong/giong Can Hau Long An Bac Tra Trung
The  Giang An Giang Liéu Vinh binh
1 BCj3F;-8-10-8 75,85 78,43 76,39 82,06 76,31 7883 77,98¢c
2 BCyF3-14-1 73,56 76,14 74,10 79,77 7402 7654 75,69d
3 BCs3F3-63-7-2 70,81 73,39 71,35 77,02 7127 73,79 7294e
4 BCsF3-33-74 69,21 71,80 69,76 7543 69,68 7220 71,35f
5 BC3F3-24-25 69,43 72,01 69,97 7564 6990 72,47 71,57 ef
6 BCsF3-57-2-6 61,05 63,63 6159 67,27 6152 64,03 63,18h
7 BC;yF3-30-10 65,71 70,30 69,26 71,93 76,18 74,70 71,35f
8 BCsF3-14-5-1 56,46 59,04 57,00 62,67 5692 59,44 5859i
9 BC;,F3-80-20-3 65,71 68,06 66,02 71,69 6595 6846 67,659
10 BCsF3-42-27 60,27 62,85 60,81 66,48 60,73 63,25 62,40h
11 BC,F5-50-80 51,87 54,45 52,41 58,08 52,33 54,85 54,00]j
12 RVT 89,06 91,65 89,61 9528 8953 92,05 91,20a
13 TLR434 84,30 86,88 84,84 90,52 84,77 87,28 86,43D
14 OM3673 22,45 25,03 2299 28,66 2291 2543 2458k
TB (%) 6541d 68,12b  66,15cd 71,6l1a 66,57c 68,81b
I; -2,368 0,341  -1,628 3,829 -1205 1,031

Chu thich: 1y: Chi s6 méi truong; TB: ty 1¢ gao khong bac bung trung binh
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Dbi vai ty 16 gao khong bac bung ciia cac dong/gidng ghi nhan ¢ su khac biét
¥ nghia & muc 99%. Giéng dbi chimg RVT va TLR434 14 hai giéng co ty 1& gao
khong bac bung cao nhét (trén 85%). V& cac dong trién vong ghi nhan ty 1& nay dao
dong trong khoang kha rong tir 55-78%, trong do, cac dong co tot nhat bao gdm cac
dong BC3Fs-8-10-8 (77,98%), BC,Fs-14-1 (75,69%), BCsF3-63-7-2 (72,94%),
BC3F5-24-25 (71,57%), BC3F4-33-74 (71,35%) va BC,F5-30-10 (71,35%). Xét vé
dia diém canh tac, An Giang 1a diém cho ty 1& bac bung thip nhit trong khi Can

Tho 1a diém cho ty 1€ bac bung cao nhat.

Bang 3.14: Céc chi sb lién quan tinh 6n dinh va thich nghi cta cic dong laa trién

vong dua trén ti 1¢ gao khong bac bung trong vu He Thu 2017

Ty 1€ gao £ o1 e 5 &
TT  Tén dong/giéng khong bac Chi S(? thich (fhl sO 0121 Hé¢ ’so tlr;rng
bung (%) nghi (b;) dinh (Sq) tac (R9)
1  BCjFs-8-10-8 77,98 c 1,120 0,000 0
2 BC)Fs-14-1 75,69d 0,850 0,014 2
3  BC3F3-63-7-2 72,94 ¢ 0,750 0,025 10
4  BC3F3-33-74 71,35 f 1,600 0,032 12
5 BC3F3-24-25 71,57 ef 4,800 0,156 35
6 BCsF3-57-2-6 63,18 h 1,200 0,161 5
7 BC,Fs-30-10 71,35 f 0,950 0,053 7
8 BCsFz-14-5-1 58,591 2,300 0,241 19
9 BC,F;3-80-20-3 67,659 1,250 0,281 17
10 BCsF3-42-27 62,40 h 1,250 0,161 18
11 BC,F;3-50-80 54,00 j 2,520 0,223 23
12 RVT 91,20 a 0,980 0,008 3
13 TLR434 86,43 b 0,051 0,291 24
14 OM3673 24,58 k 0,120 0,177 20
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Vé tinh 6n dinh, céc d(‘)ng/giéng laa c6 tri sb Sdi2 tién vé 0 nghia cac
dong/gibng nay c6 tinh 6n dinh cao, bao gdm: BCsF;-8-10-8, BC,F5-14-1, BC4F;-
63-7-2, BC3F5-33-74 va BC,F3-30-10. Xét vé tinh thich nghi, 5 dong trén cé tinh
thich nghi khac nhau, néu nhu dong BC;F5-8-10-8 va BC3F5-33-74 thich nghi diéu
kién thuan loi (b; > 1), thi dong BC,F3-14-1 va BC3F5-63-7-2 lai thich nghi v6i diéu
kién bat loi (b; < 1), trong khi d6, dong BC,F5-30-10 lai thich nghi rong (b; = 0,950
~ 1) (Bang 3.14). Cac dong nay biéu hién tinh 6n dinh, it chiu anh hudng cua diéu

kién moéi trudong véi R? < 15%.

PHAN NHOM KIEU GEN
NHOM MOI TRUONG BACBUNG VU HE THL

a7 Ba

Tr

An

Lo 1|d

Ca

=t

Ha

1 3 5 7 g 0022 0054 008 0118 015

(A) (B)

Hinh 3.27: Phan nhom kiéu gen (A) va méi trudng (B) cta cic dong lua trién vong dya
trén ty 1¢ gao khong bac bung tai 6 vung sinh thai khac nhau trong vu Hé Thu 2017.

Cha thich: Tr: Tra Vinh, Ha: Hau Giang; An: An Giang; Lo: Long An; Ca: Can Tho; Ba:
Bac Liéu; 1: BC3F3-8-10-8; 2: BCyFs-14-1; 3: BC3F3-63-7-2; 4. BC3F3-33-74; 5: BCsF3-
24-25; 6: BC3F3-57-2-6; 7: BC,F3-30-10; 8: BC3F3-14-5-1; 9: BC3F3-80-20-3; 10: BC3Fs-
42-27; 11: BC,F3-50-80; 12: RVT; 13: TLR434; 14: OM3673.
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Ty 1é gao khong bac bung trén cic dong/giéng duge phan nhém nhim danh
gia moi quan hé di truyén giita ching (Hinh 3.27 A). O muc khéc biét khoang 15%,
c6 3 nhém dong/gidng duge phan nhém. Nhém I ¢6 1 giéng duy nhat 1a OM3673,
day 1a nhom c6 ty 1& gao khong bac bung thp nhat (<30%). Nhém II gom hai giéng
doi chung, RVT va TLR434, nhom nay dai dién cho ty 1€ gao khong bac bung cao
nhit (>80%). Nhém III 13 nhém bao gdm 11 dong lda trién vong, nhom nay co 18
gao khong bac bung cao hon d6i chimg OM3673 va thap hon d6i chimg RVT,
TLR434. Nhom III nay phan thanh hai nhém phy, nhém 1.1 c6 ty 1€ gao khong
bac bung cao hon trong khi nhém II1.2 ¢6 ty 18 nay thap hon. Cac dong trong nhom
1.1 1a BC3F3-8-10-8, BC,F3-14-1, BC3F3-63-7-2, BC3F3-33-74, BCjFs-24-25;
BC,F3-30-10.

Nhu vay, qua phan tich twong tic kiéu gen va méi truong dua trén ning suit

va ty 1& gao khong bac bung trong vu Hé Thu 2017, cac dong hoi ty nhiéu dic tinh

tdt nhu nang suét cao, ty 1€ bac bung thép, on dinh va thich nghi tdt bao gém:

BC;3F3-8-10-8, BC,F3-14-1, BC3F3-63-7-2, BC3F3-33-74, BC,F3-30-10.

Hinh 3.28: Hinh anh Dong lta lai trién vong vu Hé Thu trdng tai Trai gidng Vién
Nghién Ciru Nong Nghiép Cong Nghé Cao PBSCL (HATRI)
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Tom lai, 11 dong trién vong cho két qua khac nhau vé niang suat va ty 1& gao
khong bac bung khi phén tich twong tac kiéu gen va méi trudng trong hai vu canh
tac lién tiép. Mot sb dong cho két qua tot nhat & vu Pong Xuén 2016-2017 nhung
khong phai 1a tot nhét trong vu Hé Thu 2017. Vi vay, tiy vao dic tinh timg giéng
ma su chon loc cling thay ddi theo tung dac diém moi truong. Qua hai vu canh tac,
dong BC,F5-30-10 duoc danh gia 13 thich hop nhit cho vu Pong Xuan va dong
BC3F5-8-10-8 1a dong uu ta nhit cho vu He Thu.
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KET LUAN VA PE NGHI
1. Két luan

Két qua nghién ciru chon tao giéng laa c6 pham chit cao va ning sut 6n dinh
dé phuc vu cho tiéu thu noi dia va xuét khau da duoc thue hién, nham dap tng yéu
cau cai thién ti 1& gao bac bung & cac giéng la cao san co ning sudt cao hién nay.
Dong thoi, phwong phap chon loc con lai ciia quan thé hoi giao cai tién théng qua

chi thi phan tir mang lai hiéu qua cao va rat ngan thoi gian lai tao.

1. Két qua da duogc thyc hién trén 105 mau giéng lta cao san dugc thu thip va
danh gia kiéu hinh, kiéu gen. Trong d6: OM3673 duoc chon 1am gidong me tai tuc vi
la giéng cO nang suét cao, 6n dinh va thich nghi rdng nhung ti 1€ gao bac bung rat
cao; gidng cho gen dich bao gom RVT va TLR434 duoc ding lam bd, day 1a cac

giéng co ti 1€ gao bac bung rat thép.

2. Chon dong trién vong nhd phuong phap hoi giao cai tién cho thay: & thé he
BCsF, cua quan thé hoi giao OM3673/RVT//OM3673 c6 2 dong (BCsF,-8 va
BC3F,-42) duoc chon va quan thé BC,F, cia OM3673/TLR434//OM3673 ¢6 4 dong
(BC,F,-14, BC,F,-30, BC,F,-50 va BC,F,-80) duogc chon lya dua trén gao it bac

bung nhat dé tiép tuc nghién cuu.

3. Qua két qua phan tich ban d6 di truyén GGT cua 2 quan thé hoi giao, 11 cé
thé cho thay mang viing gen muc tiéu trén nhidém sac thé sé 7 (0-140 cM), dong hop
theo bo gen cua bé (RVT, TLR434) dugc chon dé tiép tuc phat trién. 11 dong lda
trién vong duoc chon tir két qua phan tich GGT bao gom 7 dong BC3F;-8, BCsFs-
14, BC3F3-24, BCsF3-33, BC3F3-42, BCsF3-57, BC3F3-63  (thudc to hop
OM3673/RVT//OM3673) va 4 dong BC,Fs-14, BC,Fs-30, BC,F5-50, BC,F4-80
(thudc t6 hop OM3673/TLR434//0M3673).

4. Két qua phan tich twong tac kiéu gen va moi trudng cia 11 dong lua trién

vong dua trén nang suét va ti 1é gao khong bac bung trong hai vy canh tac lién tiép

(Pong Xuan 2016-2017 va Hé Thu 2017) cho thay 11 dong nay co ning suét cao
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tuong duong giéng me (OM3673) va co ti 1€ gao bi bac bung dugc cai thién rat
nhiéu, khac biét c6 ¥ nghia so v6i OM3673, kha ning 6n dinh cao va thich nghi da
dang v6i moi trudng canh tac. Trong sb d6, cac dong biéu hién tét nhét 1a dong

BC,F3-30-10 va BC;F5-8-10-8.
2. Pé nghi

Tiép tuc phat trién cac dong lua trién vong mang gen muc tiéu khong bac bung
trén nhiém sdc thé sd 7, véi cac ndi dung khoa hoc siu hon vé danh gia kiéu gen
nhd giai trinh ty (GBS: genotyping by sequencing), dé két qua chon dong chinh xéc
hon trong tuong lai.

Bén canh danh gid bac bung theo thoi gian thu hoach, nghién ctru thém bac
bung theo thoi gian luu trir dong/gidng lua ciing nhu bac bung theo céac vi tri hat

trén bong.
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PHU LUC

1. Phu luc 1: Céc giong lua vt liéu lai

Bang 3.15: Két qua danh gia cip bac bung cua cac giéng lta vat liéu lai

T Tén giong/dong Cap bac bung theo thoi gian thu hoach (cap 0-1-5-9)
25N | 26N | 27N | 286N | 29N | 30N | 31N | 32N
1 |CT2 6,1 7,3 7,8 8,3 8,3 8,4 8,4 8,4
2 |CT3 3,7 59 6,1 6,3 7,7 8,1 8,1 8,5
3 MNR 2 3,9 3,9 4,3 4,9 57 6,1 6,3 6,3
4 MNR 3 4,1 4,5 4,8 5,0 5,2 55 6,0 6,0
5 MNR 4 6,9 7,2 7,7 8,3 8,5 8,5 8,8 8,8
6 | OM 10000 8,3 8,5 8,8 8,8 8,8 8,8 8,9 8,9
7 | OM 10029 6,8 6,9 7,7 7,8 8,5 8,6 8,8 8,9
8 | OM 10030 6,4 7,4 8,3 8,3 8,3 8,6 8,8 8,8
9 | OM 10037 2,2 2,3 2,3 2,7 2,9 3,4 4,9 59
10 | OM 10037-3 1,1 1,4 1,7 1,8 2,2 3,7 51 58
11 | OM 10040 2,4 2,6 3,5 5,6 59 6,3 6,3 7,0
12 | OM 10041 4,6 6,0 7,0 7,1 7,4 7,9 7,9 7,9
13 | OM 10042 3,4 3,4 57 5,7 6,0 6,8 6,8 6,8
14 | OM 10093 2,2 2,5 4,0 4,1 4,9 54 6,3 6,4
15 | OM 10097 1,6 1,7 1,8 2,3 2,3 2,8 3,8 4,0
16 | OM 10115 1,3 1,3 1,9 1,9 2,1 2,6 2,6 4,5
17 | OM 10126 0,9 1,4 2,0 2,9 3,1 3,2 4,3 4,3
18 | OM 10174 1,6 2,0 2,1 2,2 2,4 2,7 3,0 3,0
19 | OM 10174-2 2,2 2,3 2,7 3,0 3,4 3,4 3,8 50
20 | OM 10179 1,7 1,8 2,8 2,8 3,0 3,1 4,2 4,2
21 | OM10179-2 1,7 1,8 2,7 2,8 3,2 3,3 3,5 4,0
22 | OM 10236 3,5 3,5 5,0 53 6,2 6,7 6,7 7,4
23 | OM 10252 0,3 0,6 0,8 1,1 1,4 1,7 1,7 1,7
24 | OM 10258 0,3 0,3 0,7 0,7 1,6 1,6 1,7 2,0




25 | OM 10375 1,6 2,4 2,9 3,4 3,6 4,6 53 5,3
26 | OM 10383 1,0 1,1 1,7 1,8 2,6 2,9 3,4 4,4
27 | OM 10385 0,7 0,8 0,9 1,3 1,4 1,7 2,4 2,5
28 | OM 10418 2,8 3,2 3,6 3,8 3,9 4,1 4,1 4,8
29 | OM 10834 2,1 2,2 2,4 2,8 3,0 3,0 3,1 4,1
30 | OM 10836 6,2 6,2 6,8 7,4 7,6 8,2 8,2 8,3
31 |OM27L 1,4 2,3 2,5 2,6 2,9 3,6 3,8 4,1
32 | OM28L 2,3 3,1 3,1 3,4 3,6 3,9 4,0 5,7
33 |OM35L 2,7 3,1 3,3 3,7 4,0 4,9 5,3 6,2
34 | OM 3673 4,5 5,2 6,0 6,5 7,5 7,6 7,7 7,7
35 | OM36L 7,0 7,7 79 7,9 8,0 8,6 8,7 8,8
36 | OM 4900 8,5 8,7 8,8 8,9 8,9 9,0 9,0 9,0
37 | OM53L 3,8 3,9 5,4 59 6,2 6,3 6,7 7,0
38 | OM 5894 1,9 2,2 2,4 2,6 3,0 4,2 5,2 5,6
39 | OM 5992 3,9 4,4 4,8 5,6 5,7 5,9 6,4 7,2
40 | OM 6013 2,9 3,2 3,2 3,6 3,8 4,2 4,5 4,5
41 | OM 6063 1,7 2,0 2,6 4,0 4,1 5,7 6,3 8,3
42 | OM 64L 1,5 1,9 2,2 3,2 3,2 3,6 3,8 4,8
43 | OM 6600 5,6 7,1 7,5 7,7 7,8 8,2 8,3 8,3
44 | OM 6691 6,0 6,2 6,4 6,5 7,7 8,5 8,9 8,9
45 | OM 6707 1,5 1,7 3,0 3,3 3,9 4,0 4,9 6,2
46 | OM 6832 2,5 2,9 3,3 4,5 4,6 4,7 5,6 5,6
47 | OM 6878 6,7 6,7 7,2 7,3 7,8 6,6 6,6 6,6
48 | OM6L 1,7 2,6 3,1 3,3 3,6 4,8 6,1 6,3
49 | OM 70L 6,1 6,1 7,8 7,9 8,0 8,6 8,8 8,8
50 |OM72L 3,1 3,3 3,7 3,8 3,8 4,9 5,7 5,7
51 | OM 7340 3,1 4,0 4,2 4,3 5,4 5,7 6,0 6,0
52 | OM 7345 3,1 4,2 4,9 6,6 6,9 8,5 8,9 8,9
53 | OM 7393 3,5 4,3 4,4 5,0 5,2 6,5 6,5 6,5
54 |OMT7L 2,3 3,4 3,9 6,0 6,3 6,5 7,0 7,0




55 | OM 8105 79 8,3 8,6 8,9 8,9 9,0 9,0 9,0
56 | OM 8108 4,0 4,8 5,2 5,4 5,4 5,9 5,6 5,8
57 | OM 8900 1,9 3,7 3,7 4,2 4,6 51 6,6 6,6
58 | OM 8902 2,3 2,8 3,4 5,1 5,1 5,7 6,8 6,8
59 | OM 8927 1,3 1,9 2,1 2,6 2,6 2,8 3,2 3,2
60 | OM 8928 2,0 2,4 2,8 2,9 3,2 4,8 5,5 5,6
61 | OM95L 2,1 2,6 2,7 3,2 3,4 3,4 3,6 4,0
62 | OM 9922 1,1 1,7 1,8 2,2 2,3 2,4 2,7 2,7
63 | OM 9998-1 6,9 7,5 8,3 8,4 8,5 9,0 9,0 9,0
64 | OMCS 2012 0,9 0,9 1,2 1,5 1,8 2,6 3,1 3,6
65 | OMCS 2013 5,2 5,9 5,6 5,8 6,2 6,5 8,1 8,1
66 | RVT 0,6 0,8 0,8 0,9 0,9 1,1 1,1 1,3
67 | T2 4,8 51 5,2 5,3 5,8 6,8 8,8 8,8
68 | TLR 375 8,5 8,6 8,8 8,8 8,8 8,9 8,9 8,9
69 | TLR 375 7,1 79 8,5 8,5 8,5 8,6 8,7 8,8
70 | TLR 378 2,5 4,2 4,4 4,6 4,7 54 7,0 7,6
71 | TLR 379 4,8 5,2 5,9 6,0 6,9 7,1 7,2 7,6
72 | TLR 390 1,9 2,8 3,0 3,4 3,5 4,0 4,1 4,7
73 | TLR 391 2,0 2,4 3,5 4,0 4,3 4,6 4,7 4,9
74 | TLR 392 1,2 3,2 3,9 4,9 6,0 6,0 6,0 6,0
75 | TLR 393 2,4 2,4 2,4 2,6 3,3 3,7 3,9 5,0
76 | TLR 394 4,8 4,9 58 6,5 6,9 7,1 7,1 8,0
77 | TLR 395 3,2 3,3 3,5 3,6 3,9 4,4 6,1 6,1
78 | TLR 396 1,0 2,0 2,2 2,3 2,4 3,1 3,4 4,8
79 | TLR 397 2,9 3,0 31 4,4 4,8 50 54 7,4
80 | TLR 402 7,6 79 8,5 8,6 8,6 8,7 8,8 8,9
81 | TLR 416 0,7 1,3 1,5 1,5 1,7 1,8 2,1 2,6
82 | TLR 417 0,3 0,4 0,6 0,6 0,7 1,8 2,6 3,0
83 | TLR 418 3,4 4,3 4,5 4,8 5,2 6,0 6,1 6,5
84 | TLR 419 1,5 1,7 1,8 1,8 1,8 1,9 2,1 2,3




85 | TLR 420 1,2 1,3 1,4 1,4 1,4 1,6 1,7 2,0
86 | TLR 421 5,3 5,9 5,7 5,9 6,2 6,6 7,3 7,5
87 | TLR 423 3,6 3,9 4,1 4,5 6,0 6,0 6,2 6,4
88 | TLR 424 6,0 6,1 6,6 6,9 7,1 7,3 7,3 7,4
89 | TLR 425 1,0 1,2 1,3 1,3 2,0 2,5 3,0 3,4
90 | TLR 426 0,3 0,3 0,5 0,6 0,9 1,0 1,5 2,0
91 | TLR 427 2,5 2,7 2,7 3,2 3,2 3,4 4,3 7,5
92 | TLR 428 4,0 4,4 4,5 5,1 5,5 6,3 6,5 7,8
93 | TLR 429 2,8 3,1 4,5 4,9 5,8 5,9 6,1 7,4
94 | TLR 430 1,4 1,8 2,0 2,4 2,6 3,7 4,2 4,3
95 | TLR431 0,5 1,1 1,3 1,7 1,9 2,3 2,4 2,6
96 | TLR 432 4,7 5,3 5,3 6,1 6,8 7,2 8,4 8,5
97 | TLR 434 0,5 0,6 0,8 0,9 0,9 0,9 11 11
98 | TLR 435 5,7 6,3 6,5 6,7 7,5 8,1 8,6 8,7
99 | TLR 436 1,6 2,2 2,2 2,5 3,3 3,3 4,5 6,2
100 | TLR 437 1,5 2,0 2,0 2,1 2,1 2,7 3,0 3,7
101 | TLR 439 2,7 3,0 3,6 4,2 4,5 4,6 51 5,8
102 | TLR 440 3,7 4,1 4,3 4,4 4,5 4,8 5,6 7,4
103 | TLR 441 2,1 2,2 2,8 3,0 3,2 3,2 3,4 4,1
104 | TLR438 2,0 2,1 2,3 2,6 2,6 2,6 3,6 7,7
105 | TV2 3,2 3,6 3,9 4,2 4,5 5,4 5,6 6,7

Ch thich: N: ngay sau khi lua tro 50%




2. Phu luc 2: Dung cu va héa chét sit dung trong thi nghiém
* Dung cu va ho4 chit thuwc hién ly trich DNA
- Dia nghién: phé v& té bao
- Tube 1.5 ml
- Micropipet: 1ul-1000 pl
- Ong dong 1mI1-1000 ml
- May ly tam (Biofuge pico-Heraeus)
- Chloroform 100 %
- Cdn 100 %
- Dung dich dém ly trich DNA:
Tris, EDTA, NaCl, SDS, Chloroform, Nudc cét hai 1an, TE buffer.
* Dung cu va hoa chit dé thuc hién dién di agarose gel
- B may dién di loai nam ngang (Gibco BRL Model 4001-Life technologies)
- May chup hinh gel bang tia UV
- Agarose
- TAE gém: Tris, EDTA, glacial acetic acid, nudc cAt hai lan
- DNA loading buffer: sucrose, xylene cyanol, bromophenol blue, EDTA, H,O
- Ethidium bromide
- DNA ladder 1 kb lam marker chuan.
* Dung cu va hoa chat dé thwc hién phan ing chudi polymerase
- Mau DNA ly trich
- dNTPs
- PCR buffer
- Cac primer dung cho SSR marker
- Taqg polymerase

- May Thermal cycler (BioRad)



Bang 2.2: Thanh phan dung dich dém ly trich DNA va TE buffer (pH = 8)

Thanh phan dung dich dém ly trich DNA (5 ml)

Thanh phan Nong dd Thé tich Chirc nang

Tris (pH = 8) 50 mM 0,25 ml On dinh pH = 8

EDTA (pH =8) 25 mM 0,25 ml Két hop véi Mg?*, cofactor cua
DNase (tu do)

NaCl 300 mM 0,30 ml Két hop véi ethanol 100% dé
tha va rra sach DNA, bao vé
DNA

SDS 1% 0,50 ml Bién tinh protein

Nudc cat 3,70 ml Dung mdi hoa tan

Thanh phan dung dich TE buffer (pH = 8) (50 ml)

Thanh phan Nong do Thé tich

Tris (pH = 8) 10 mM 0,5ml
EDTA (pH = 8) 0,5 mM 0,1 ml
Nudc 49,4 ml

(Nguon: Nguyén Thi Lang, 2002)

Bang 2.3: Céc thanh phéan cua gel polyacrylamide va agarose dugc sir dung

Gel polyacrylamide 6%

Gel agarose 3%

Thanh phan
Nudc cat

10X TBE buffer
40% Acrylamide
10% APS
TEMED

Tong cong

Thé tich Thanh phin Thé tich

78,9 ml Nuéc cat 98 ml
5,0 ml 50X TAE buffer 2 ml

15,0 ml Agarose 3049
1,0 ml

100,0 pl

100,0 ml Tong cong 100,0 ml

(Nguon: IRRI, 2006; Nguyén Thi Lang, 2002)



3. Phu luc 3: Danh sach primers phén tich GGT trén nhiém sic thé s6 7

ST Tén Forward Primer (5°-3°) Reversed Primer (5°-3°)
T Primer

1 Indel 5 CAGCTATGTGTAGCTTCG GTGCTCATTGGGCGGTTT

2 RM21938 | CCAAATTGCTTCCTCGGATATAGG | CGGATTTAGGGAGTTCGTGTTCG

3 RM51 TCTCGATTCAATGTCCTCGG CTACGTCATCATCGTCTTCCC

4 RM180 CTACATCGGCTTAGGTGTAGCAA | ACTTGCTCTACTTGTGGTGAGGG
CACG ACTG

5 RM261 CTACTTCTCCCCTTGTGTCG TGTACCATCGCCAAATCTCC

6 RM248 TCCTTGTGAAATCTGGTCCC GTAGCCTAGCATGGTGCATG

7 RM6326 TAGCTTGGTTCGGTCAAACC ACCAGATTGTTAGCAACCCG

8 RM3635 CGTGAGAGCGTGAGAGACAG ACTTTGGTGTTCCCTCCCTC

9 RM3753 GAATGAGCTAAGAACACGCC CTGATGGCCCAAGACTTTTG

10 | RM1362 TGATCTAAACAGGCCCTTAG CATCATCAAGACCACACATC

11 | RM20782 | GCTAGTAAGAGTGTGCAGTCATG | CATGTGCCTCTTCTGAGTACTGG
G

12 | RM5436 CAAAGGGGGTGTCCTCTATG GTTGCTCGTCCTACATGTGC

13 | RM5752 TTGCAATTAATTCGATCTCC GCAGATCGATTCGTTAGTTC

14 | RM1335 GCATGCATGAATATGATGG AGATCGAACAAGAAGAGTGG

15 | Indel 14 TCATGATCAATGCACAA AAGACTCCAAGACAACT




4. Phu luc 4: Panh gia twong quan giira kiéu hinh va kiéu gen bac bung trén
cac giong lua vt liéu

Bang 3.16: Tuong quan giita kiéu hinh va kiéu gen ciia tinh trang bac bung & 105

giong lta
- Ton Ty 18 Chi thj Chi thi
bac bung Indel5 RM21938

1 TLR 434 <10% AA AA
2 RVT <10% AA AA
3 OM 10252 <10% aa aa
4 OM 10258 <10% AA AA
5 TLR 420 <10% AA AA
6 TLR 426 <10% AA AA
7 TLR 419 <10% Aa aa
8 OM 10385 <10% aa aa
9 TLR 416 <10% AA AA
10 | TLR431 <10% aa aa
11 OM 9922 <10% aa aa
12 OM 10174 <10% aa aa
13 TLR 417 <10% AA AA
14 OM 8927 <10% aa AA
15 TLR 425 <10% aa aa
16 OMCS 2012 <10% aa aa
17 TLR 437 <10% Aa AA
18 OM 10097 <10% aa aa
19 | OM 10179-2 <10% - -

20 OM 95L <10% aa aa
21 OM 10834 <10% aa aa
22 OM 27L <10% AA aa




23 | TLR 441 <10% aa aa
24 OM 10179 <10% aa aa
25 | OM 10126 <10% aa aa
26 TLR 430 <10% Aa AA
27 | OM 10383 <10% AA AA
28 OM 10115 <10% aa aa
29 | OM®6013 <10% aa aa
30 TLR 390 <10% aa aa
31 | OM 10418 <10% aa aa
32 OM 64L <10% aa aa
33 TLR 396 <10% aa AA
34 | TLR 391 <10% aa aa
35 OM 10174-2 >10% aa aa

36 | TLR 393 >10% aa AA

37 OM 10375 >10% aa aa

38 OM 5894 >10% aa aa

39 OM 6832 >10% aa aa

40 OM 8928 >10% aa aa

41 OM 28L >10% aa aa

42 OM 72L >10% aa aa

43 OM 10037-3 >10% aa aa

44 OM 8108 >10% aa aa

45 TLR 439 >10% aa aa

46 OM 10037 >10% AA AA

47 MNR 3 >10% - aa

48 OM 7340 >10% aa aa

49 TLR 392 >10% aa aa

50 TLR 395 >10% aa aa




51 |OM35L >10% AA aa
52 OM 6707 >10% aa aa
53 TLR 436 >10% aa aa
54 MNR 2 >10% - -
55 OM 6L >10% aa aa
56 OM 10093 >10% aa aa
57 TLR 423 >10% aa aa
58 OM 7393 >10% aa aa
59 TLR 418 >10% aa aa
60 | OM 6878 >10% aa AA
61 OM 8900 >10% aa aa
62 |TV2 >10% - -
63 OM 10042 >10% aa aa
64 OM 8902 >10% aa aa
65 OM 10040 >10% aa aa
66 | OM53L >10% AA aa
67 OM 7L >10% aa aa
68 OM 5992 >10% aa aa
69 OM 10236 >10% aa aa
70 TLR 397 >10% aa aa
71 TLR 424 >10% aa aa
72 TLR 429 >10% aa aa
73 TLR 440 >10% aa aa
74 TLR 421 >10% aa aa
75 TLR 427 >10% aa aa
76 | TLR 378 >10% - aa
77 TLR 379 >10% aa aa
78 OM 3673 >10% aa aa




79 TLR438 >10% aa aa
80 TLR 428 >10% aa aa
81 | OM 10041 >10% aa aa
82 TLR 394 >10% aa aa
83 | OMCS 2013 >10% aa aa
84 OM 10836 >10% aa aa
85 OM 6063 >10% aa aa
86 OM 6600 >10% aa aa
87 CT2 >10% aa aa
88 CT3 >10% aa AA
89 TLR 432 >10% aa aa
90 |TLR435 >10% - -
91 MNR 4 >10% aa aa
92 | OM 10030 >10% - -
93 OM 36L >10% aa aa
94 | OM70L >10% AA AA
95 | T2 >10% - -
96 TLR 375 >10% aa aa
97 | OM 10000 >10% AA aa
98 | OM 10029 >10% aa AA
99 OM 6691 >10% aa aa
100 | OM 7345 >10% aa aa
101 | TLR 375 >10% - -
102 | TLR 402 >10% aa aa
103 | OM 4900 >10% aa aa
104 | OM 8105 >10% aa aa
105 | OM 9998-1 >10% aa aa

Cha thich: AA: gen it bac bung dong hop tir; Aa: gen it bac bung di hop tir; aa: khong

mang gen it bac bung



5. Phu luc 5: Mét s6 hinh anh

-\i N
-|i =2
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N ——

(107cay) (327 cdy, chon 100 cdy)

BGR x  omIeTs
(seay) |,

i
i

(159cdy) (255 cdy, chon 100 cdy)

N - B

(4cay) |
®
seh — [Beh
(350cay) . (201 cdy, chon 77 cdy)

___|

(10 céy)

Hinh 3.29: So d6 chon tao quan thé OM3673/ RVT //OM3673 nho chi thi phan t
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g® ...... > I

(244cay) (372 cdy, chon 100 cdy)
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®
- > [eh
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s Indel5, RM21938
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Hinh 3.30: So d6 chon tao quan thé OM3673/ TLR434//OM3673 nhd chi thi phan tir

Hinh 3.31: Hinh anh cac T hop laa lai hdi giao



